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 :های تبرید یابی سیستم جدول عیب

 فشار کندانسور بالاست 
 (های هواخنک و آب خنک درسیستم)

 تقطیر دیگر در سیکل تبرید وجود هوا یا گازهای غیر قابل -4

 انتخاب شدهتر از بار مورد نیاز  سطح کندانسور کوچک -3

مبرد در کندانسور تجمع پیدا  مایع)شارژ مبرد بیش از است -2

 (کرده است

 

 

 روی رنج بالایی تنظیم شده است فشار بالای کندانسور به کنترل-1

 .هوای سیکل را تخلیه نمائید پس از تست وجود هوا-

 .با سازنده تماس بگیرید-

پس از تعیین سابکولد و سوپرهیت و آمپر در صورت -

زیاد بودن مبرد، مقداری از شارژ  با دستگاه ریکاوری 

 .جمع گردد

تنظیمات کنترل فشار بالا با توجه به شرایط اصلاح -

 .گردد

 فشار کندانسور بالاست 
 (های هواخنک فقط درسیستم)

 .سطح کندانسور کثیف است-4

 .باشد فن معیوب و یا کوچک می پروانه موتور-3

 .گرفتگی داردجریان هوای کندانسور -2

 .باشد دمای محیط بالا می-1

 .جهت چرخش فن کندانسور اشتباه است-3

 شود خروجی از کندانسور مجدداً توسط فن مکش می هوای-0

 .سطح کندانسور را شستشو دهید-

 .پروانه فن را کنترل نمائید-

 .علت گرفتگی را برطرف نمائید-

 .هوای اطراف کندانسور را تهویه نمائید-

 .خش را تغییر دهیدجهت چر-

 .هوای خروجی توسط کانال به بیرون منتقل شود -

 فشار کندانسور بالاست 
 (های آب خنک فقط درسیستم)

 .دمای آب برج خنک کننده زیاد است-4

 .باشد مقدار آب عبوری کم می-3

 های کندانسور  تشکیل رسوب در داخل لوله -2

 خرابی پمپ آب برج خنک کننده ویا توقف آن -1

مقدار اب لازم را محاسبه نمائید و با مقدار موجود -

 .مقایسه کنید

 .رسوب زدایی نمائید-

 .عملکرد پمپ را بررسی نمائید-

 فشار کندانسور پائین است
 (خنک های هواخنک و آب درسیستم)

 سطح کندانسور خیلی زیاد است-4

 بار اواپراتور پائین است  -3

 در اواپراتور کم است تزریق مبرد. فشار مکش پائین است -2

 والو مکش و دهش کمپرسور با یکدیگر نشتی دارند -1

 دمای محل نصب کندانسور و ریسیور خیلی پائین است -3

 

 .با سازنده تماس بگیرید-

 .از تنظیم کننده فشارکندانسور استفاده نمائید-

 تعویض والو-

 .از کاور و عایق مناسب برای ریسور استفاده نمائید-

 کندانسور پائین استفشار 
 (های هوا خنک فقط درسیستم)

 .دمای هوای عبوری از کندانسور پائین است -4

 .مقدار دبی هوای عبوری از سطح کندانسور زیاد است-3

 .از تنظیم کننده فشار کندانسور استفاده نمائید -

تنظیم سرعت فن و یا استفاده از فن کوچکتر یا  -

 سرعت کمتر

 پائین استفشار کندانسور 
 (های آب  خنک فقط درسیستم)

 .مقدار دبی آب عبوری از کندانسور زیاد است -4

 .دمای آب عبوری از سطح کندانسور پائین است-3

شیر اتوماتیک کنترل دبی آب ورودی به کندانسور -

 .نصب نمائید و یا این شیر را تنظیم کنید

 نوسان فشار کندانسور 

کنترل فشار کندانسور در تاخیر زمانی در قطع و وصل -4

 هایی که دارای فن کندانسور بزرگ هستند سیستم

 پدید آمدن نوسان در شیرانبساط ترموستاتیک  -3

 اشکال در عملکرد شیر تنظیم کننده فشار  کندانسور  -2

 وجود نوسان در خط مکش دستگاه -1

 اشکال در سایز یا محل نصب شیر یکطرفه خط کندانسور -3

تنظیم و یا فن دارای دور متغیر استفاده از شیر قابل -

 .نمائید

سوپرهیت تنظیم شده توسط شیر را افزایش دهید و -

تر استفاده  تر و یا با اوریفیس کوچک یا از شیر کوچک

 .نمایئد

طرفه را  محل و موقعیت و سایز  نصب شیر یک -

کنترل نمائید این شیر باید در ورودی ریسیور نصب 

 .گردد

کمپرسور دمای خروجی 

 .پائین است

پائین بودن میزان سوپرهیت و یا ) مبرد به کمپرسور  ورود مایع -4

 (جداشدن بالب شیرانبساط از محل خود

 فشار کندانسور پائین است  -3

 .گیری شود دمای پوسته کمپرسور اندازه

 

 .فشار کندانسور بررسی شود

مبرد در ریسیور  سطح مایع

 پائین است

 سیستمکمبود مبرد در  -4

 شارژ بیش از حد مبرد در اواپراتور -3

 پائین بودن بار اواپراتور و جمع شدن مایع در اواپراتور 

 والو، پائین بودن میزان سوپرهیت و یا  اکسپنشن خرابی شیر

 جداشدن بالب شیرانبساط از محل خود

 .سوپرهیت محاسبه شودمیزان سابکولد و 

 

 

 

 



  جمع شدن مایع در کندانسور بعلت پائین بودن فشار کندانسور -2

 .فشار کندانسور کنترل شود

 درایر سرد است،  فیلتر

 عرق کرده یا یخ زده

فیلتر یا استراینر موجود در آن دچار گرفتگی شده  -4

 .است

 .فیلتردرایر با آب یا اسید اشباع شده است -3

وضعیت را بررسی کنید در صورت لزوم فیلتردرایر را  -

 .تمیز نمائیدتعویض کنید و یا صافی را 

فیلتردرایر را تعویض نمائید و یا مطابق  دستورالعمل 

 .اقدام کنید

تغییر رنگ در نمایشگر 

 رطوبت سیکل

 وجود رطوبت در سیکل-4

 

 

 

 وجود ماده اسیدی در سیکل -3

 .وجود نشتی در سیکل را بررسی نمائید-

 .وجود اسید در سیکل را بررسی نمائید-

 .نمائیدفیلتر درایر را تعویض -

در صورت وجود رطوبت و یا اسید به مقدارزیاد -

 .تعویض روغن و مبرد ضروری است

 در صورت لزوم سیکل را شستشو دهید  -

 .نمایشگر رطوبت یا سایدگلاس را تعویض نمائید -

وجود حباب در شیشه 

 سایدگلاس

فشار زیاد در خط مایع با توجه  پائین بودن میزان سابکولد و افت -4

 : به علل زیر 

 طولانی بودن طول خط مایع به نسب قطر یکسان 

 قطر لوله خط مایع خیلی کوچک باشد 

 گرفتگی موضعی فیلتردرایر 

 خرابی شیربرقی 

کاهش مقدار سابکولد در خط مایع بدلیل نفوذ گرما به این بخش  -3

 ودن محیط اطراف خط مایع یا گرم ب

کاهش مقدار سابکولد بدلیل : خنک در کندانسور های آب -2

 اشکال در جهت حرکت جریان آب در کندانسور 

 .فشار کندانسور پائین است  -1

 

شیر تغذیه ریسیور کوچک است و یا درحالت نیمه بسته قرار  -3

 .دارد

ارتفاع بین  اختلاف)فشار استاتیکی در خط مایع زیاد است  افت -0

 (.شیرانبساط ترموستاتیکی و مخزن ریسیور زیاد است

انتخاب غلط یا اشکال در عملکرد شیر تنظیم کننده فشار   -7

 .مبرد در کندانسور گردد تواند منجر به تجمع مایع  کندانسور که می

 مبرد در سیکل تبرید کمبود مایع -8

 

 

 ها با قطر مناسب تعویض لوله

 قطر مناسبها با  تعویض لوله

تمیزی فیلتر درایر را کنترل نمائید در صورت لزوم 

 .فیلتر تعویض گردد

خط مایع را عایق نمائید و مانع تبادل گرما در این 

 .بخش شوید

جهت ورود و خروج آب و مبرد باید مخالف یکدیگر 

 . باشند

 .به بخش پائین بودن فشار کندانسور مراجعه نمائید-

 .یا کاملا باز نمائیدشیر را تعویض نمائید و 

 

 .بین خط مایع و ساکشن مبدل حرارتی ایجاد نمائید

 

 .شیر تنظیم کننده را تنظیم نمائید

 

 

 تزریق مبرد به مقدار لازم

زدگی و گرفتگی  یخ

 اواپراتور هوایی

 عدم وجود یا ضعیف شدن سیستم دیفراست -4

زیاد مقدار رطوبت موجود در هوای عبوری از اواپراتور بسیار  -3

  .است

 .سیستم دیفراست مناسب نصب نمائید -

 .درب ورود را باز نگذارید

زدگی و گرفتگی  یخ

اواپراتور نزدیک بالب 

 شیرانبساط

 :تغذیه مبرد در اواپراتور بنا به علل زیر به شدت کاهش یافته

 خرابی شیرانبساط ترموستاتیک  -4

 سوزن شیرانبساط کوچک انتخاب شده-3

 خیلی بالاست مقدار سوپرهیت-2

 تخلیه مقداری از شارژ بالب شیرانبساط -1

 صافی دچار گرفتگی شده است -3

 .سوزن شیرانبساط بدلیل یخ زدگی مسدود شده است -0

 

 .شیرانبساط تست و تعویض گردد -

 .سوزن مناسب انتخاب گردد -

 .مقدار سوپرهیت تنظیم گردد -

 .شارژ بالب کنترل گردد و تعویض گردد -

 .رفتگی صافی کنترل شودعدم گ -

 بالا بودن فشار مکش

 کمپرسور خیلی کوچک است -4

 های کمپرسور  نشتی دارد  سوپاپ -3

 شیر تنظیم ظرفیت کمپرسور خراب است یا اشتباه تنظیم شده -2

 .بار سیستم خیلی زیاد است -1

 

 .شیر بای پاس گاز داغ جهت دیفراست اشکال دارد -3

 تعویض کمپرسور-

 ها تعمیر سوپاپ تعویض یا-

 .شیر برقی مربوطه را کنترل نمائید-

 

بار سیستم را کاهش دهید و یا ظرفیت را افزایش -

 .دهید



 .والو را تعویض نمائید-

بالا بودن فشار مکش و 

 پائین بودن دمای مکش

مقدار سوپرهیت تنظیم شده در شیرانبساط ترموستاتیک خیلی  -4

 .شیرانبساط اشتباه استپائین است و یا محل نصب بالب 

 .باشد سوزن شیرانبساط ترموستاتیک بزرگ می -3

 نشتی خط مایع در مبدل حرارتی بین خط مایع و مکش   -2

 تنظیم صحیح شیرانبساط-

 

 .سوزن شیرانبساط را تعویض نمائید-

 .مبدل حرارتی بین خط مایع و مکش تعویض گردد-

پائین بودن فشار مکش و 

 عملکرد پیوسته کمپرسور 

 تنظیم یا تعویض کلید کنترل فشار پائین کلید کنترل فشار پائین اشتباه تنظیم شده یا خراب است 

فشار مکش بسیار پائین 

است حالت عملکرد سیکل 

 و کمپرسور طبیعی است

 پائین بودن بار اواپراتور -4

 :راتور بنا به دلایل زیرکمبود مبرد تزریق شده در اواپ -3

 مبرد موجود در ریسیور کمبود مقدار مایع 

 مایع  طولانی بودن طول خط 

 مایع  کوتاه بودن زیاد خط 

 مایع وجود اتصالات یا زانوهای تند در خط 

 گرفتگی فیلتردرایر 

 شیر برقی اشکال دارد 

 پائین بودن مقدار سابکولد مایع 

 اواپراتور خیلی کوچک است  -2

 فن اواپراتورخرابی  -1

 فشار در خط مکش یا اواپراتور خیلی زیاد است  افت -3

 ناکافی بودن یا عدم وجود دیفراست در اواپراتور هوایی  -0

 جمع شدن روغن در اواپراتور    -7

 .بار اواپراتور کنترل شود

 

سابکولد محاسبه شود و گرفتگی خط مایع مورد 

 .بررسی قرار گیرد

 

 

 

 

فشار مکش به صورت 

 کند ای تغییر می لحظه
 شیرانبساطدر صورت استفاده از 

 ترموستاتیک

 .میزان سوپرهیت تنظیم شده در شیرانبساط، کم است-4

 .اریفیس شیرانبساط ترموستاتیک بزرگ است-3

 تنظیم صحیح سوپرهیت

 انتخاب اوریفیس مناسب

 

دمای گاز مبرد مکش 

 بالاست

 میزان مبرد سیکل خیلی کم است-4

 خط مایع یا تجهیزات نصب شده در این مسیر ایراد در-3

ترموستاتیک خیلی  میزان سوپرهیت تنظیم شده در شیرانبساط-2

 .زیاد است و یا گاز داخل بالب شیرانبساط تخلیه شده

 .به میزام لازم مبرد تزریق نمائید

 

دمای گاز مبرد مکش پائین 

 است

خیلی  میزان سوپرهیت تنظیم شده در شیرانبساط ترموستاتیک-4

 کم است 

حرارتی شیرانبساط ترموستاتیک در محل نامناسب نصب  بالب-3

در مجاورت گرما قرار گرفته یا اتصال خوبی با بدنه لوله )شده است 

 (ندارد

 .سوپرهیت محاسبه شود

 

 .محل نصب بالب را کنترل نمائید

کمپرسور توسط  کلید 

کنترل فشار پائین قطع 

 کند می

 به بار برودتی اولیه بالاست ظرفیت کمپرسور نسبت-4

 .کمپرسور خیلی بزرگتر از ظرفیت است-3

 روی عدد بزرگی تنظیم شده است کلید کنترل فشار پائین -2

 .از شیر کنترل ظرفیت استفاده شود

 .کمپرسور مناسب انتخاب شود

 .تنظیم کلید اصلاح شود

کمپرسور توسط کلید 

کنترل فشار بالا قطع 

 کند می

 .بالاستفشار تقطیر -4

 .کلید کنترل فشار بالا خراب شده است-3

 .کلید کنترل فشار بالا روی عدد پائینی تنظیم شده است-2

 .فشار تقطیر را بررسی کنید

 .کلید کنترل فشار بالا تعویض شود

 .ستینگ کلید بررسی گردد

 



 کمپرسور خیلی داغ است

فشار مکش  کمپرسور به دلیل بالا بودن بار اواپراتور یا بالا بودن-4

 .دارای بار بیش از اندازه است

 شود خنک سازی بدنه کمپرسور به خوبی انجام نمی-3

 مقدار مبرد ناکافی در اواپراتور 

  کم بودن ظرفیت اواپراتور 

  شیرهای مکش و دهش کمپرسور معیوب است 

 فشار کندانسور بالاست-2

 .کمپرسور با سایز بالاتر انتخاب شود

 

 

 .دمقدار مبرد کنترل شو

 .ظرفیت اواپراتور بررسی شود

 .عملکرد شیر های سرویس بررسی شود

 

 بررسی علل بالا بودن فشار کندانسور

سطح روغن کمپرسور بیش 

 از حد پائین است

 مقدار روغن کمپرسور کم است-4

 .افتد برگشت روغن از اواپراتور به خوبی اتفاق نمی-3

 های عمودی بزرگ است  قطر لوله 

  وجود نداردجداکننده روغن 

 های افقی دارای شیب مناسب نیستند لوله 

گردد و یا شیر  روغن از جداکننده روغن به کمپرسور بر نمی-2

 فلوتری مربوطه خراب است

 .کنترل میزان روغن کمپرسور انجام شود

 

 شود کمپرسور روشن نمی

 .های تابلو اشکال داردبرق اصلی قطع شده یا فیوز-4

 کلید اصلی جریان قطع است -3

 :حرارتی موتور تحریک شده است محافظ-2

 فشار ساکشن بالاست 

 فشار کندانسور بالاست 

 ولتاژ برق تغذیه پائین است 

 یکی از فازها قطع شده 

 موتور اتصالی دارد 

 .جریان بیش از اندازه از سیم پیچ موتور عبور کرده است-1

اند یا خراب  ار خارج شدهدیگر تجهیزات ایمنی سیکل از حالت ک-3

 .شده اند

  روغن کف کرده یا روغن کم )اختلاف فشار روغن

 (ست

 کلید کنترل فشار بالا 

 کلید کنترل فشار پائین 

 فلوسوئیچ قطع شده 

 ترموستات ضد یخ عمل کرده است 

 اند تجهیزات کنترل کننده سیکل قطع شده-0

 کلید کنترل فشار پائین قطع شده 

 ادر کرده است ترموستات فرمان قطع ص 

 شود روغن کاری به خوبی انجام نمی -4

  پمپ روغن خراب است 

  روغن در کمپرسور کف کرده 

 کاری  روغن کمپرسور فاسد شده و خاصیت روغن

 خود را از دست داده است

 روغن در اواپراتور جمع شده است 

 .برق ورودی را کنترل نمائید

 .کلید اصلی جریان را بررسی کنید

 

 .گیری شود اندازهفشار ساکشن 

 .وضعیت کندانسور کنترل گردد

 .گیری شود متر اندازه ولتاژ خط توسط ولت

 .وضعیت کنترل فاز بررسی شود

 .ها کنترل شود سیم پیچ

 .گیری شود جریان کاز کمپرسور توسط امپرمتر اندازه

 

ها مطابق با نقشه کنترل شوند و  کلیه کنترل کننده

 .صلی مشکل رفع شودقبل از ریست نمودن آنها علت ا

دمای فضای مورد سرمایش 

 بالاست

 (سرمایش مناسب نیست)

 در اواپراتور زیاد است فشار افت-4

 میزان سابکولد کم است -3

محل نصب بالب حرارتی شیرانبساط ترموستاتیک نامناسب -2

 است و خیلی دور یا نزدیک نصب شده

 .ط یخ زدگی یا کثیفی مسدود شده استتوس شیرانبساط-1

 

 .شیرانبساط خیلی کوچک انتخاب شده است-3

 

 .شیرانبساط با لوله متعادل کننده نصب شود

 .سابکولد محاسبه شود

 

فیلتردرایر  -وضعیت رنگ سایدگلاس کنترل شود

 .تعویض شود

 .ظرفیت شیرانبساط نصب شده بررسی شود

سوپرهیت مجددا شارژ بالب کنترل شود و میزان 

 .تنظیم گردد



 .شارژ بالب شیرانبساط خالی شده است-0

 

شیر برقی مسیر را باز 

 کند نمی

 رسد برق به کویل شیر برقی نمی-4

 ولتاژ و فرکانس برق ایراد دارد-3

 .بوبین شیر برقی خراب است-2

 

 .برق ورودی کنترل شود

 

فشار تقطیر کندانسور 

 بالاست
 (در کندانسورهای آبی)

 دبی آب ورودی به کندانسور کم است -4

 فیلتر آب ورودی به کندانسور گرفته است -3

 اند پمپ آب کندانسور کوچک هستند و یا خراب شده-2

 کندانسور رسوب گرفته است-1

ها کنترل شود و دمای آب ورودی و  عملکرد پمپ

 .خروجی به کندانسور بررسی شود

فشار تقطیر کندانسور 

 بالاست
 (در کندانسورهای هوایی)

 دبی هوای ورودی به کندانسور کم است -4

 کندانسور  کثیف شده است و یا دچار گرفتگی شده است-3

 اند فن کندانسور کوچک هستند و یا خراب شده-2

 دور فن کندانسور برعکس است-1

 جهت باد غالب بر خلاف حرکت فن است-3

 .تمیزی ظاهری کندانسور بررسی شود

 .کندانسور با آب شستشو شود

 .کندانسور بررسی شوددبی 

 .توالی فازها و جهت چرخش بررسی شود
 

 

 آموزشگاه فنی حرفه ای دانش تاسیسات 

 انتهای ملک شمالی-خیابان هشت بهشت غربی :شعبه اصفهان

 90421923230 - 92423733130: تلفن

 کوچه شهید صالحی -خیابان شهید غیوری -سه راه ورامین  -شهر ری: شعبه تهران

 سرای محله غیوری( چهارمگلستان )

 26620420090 -93422273073 :تلفن

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 : تبریدسیکل  بهرطوبت  عوامل ورود

 .که ماده مبرد دارای ناخالصی و هوا باشد درصورتی -

  .باشدمدار تبرید جهت سرویس باز شده  درصورتی که -

 تبریددرصورت وجود نشتی در مدار در زمان وکیوم سیکل  -

 در صورت استفاده از دستگاه وکیوم نامناسب  -

 های آب خنک  در صورت بروز نشتی در سیستم -

 

 کند مشکلاتی ایجاد میوجود رطوبت در سیکل تبرید چه 

 زدن رطوبت در آن انبساط بدلیل یخ شیرخرابی و اشکال در  -1

 فلزیخوردگی قطعات مکانیکی و  -0

 پیچی موتور  خوردگی عایق سیم -9

 خراب نمودن روغن  -4

 کاهش بازدهی سیکل تبرید -5

 

 :در سیستم تبرید رطوبتاثر 

 

ث تشکیل ترکیبات ترکیب شده و باع، شوند بکار برده میهای تبرید  در سیستم رطوبت با درصدهای مختلف با اکثر مبردهایی که عموماً

 فرایند این. دهد می نشانفلزات واکنش  از جمله سیکلبا روغن و سایر مواد موجود در  ،که بطوری شود می( اسیدها نظیر)بسیار خورنده 

دیواره سیلندرها و سایر سطوح  ،ها سر محور یاتاقان ،کاسه نمدها ،ها های دیگر در سوپاپ دار شدن و آسیب سبب حفره غالباً ،شیمیایی

ها و  که باعث گرفته شدن سوپاپ شده،روغن و تشکیل لجن خاصیت شیمیایی همچنین ممکن است سبب از بین رفتن . شود میصیقلی 

شی از همچنین خوردگی نا. کنند عمر تجهیزات را کوتاه می ،به عبارت دیگر .اندازند ها را خط می شوند و سطوح یاتاقان روغن می مجاری

که  ،شود میپیچی  غالبا باعث از بین رفتن عایق سیم ،بسته کند و در موتور کمپرسورهای بسته و نیمه ها کمک می به نابودی سوپاپ ،رطوبت

د باعث خرابی و نابودی سیستم تبرید توان میآب به هر میزان وجود بخار .شود منجر میاتصال کوتاه یا اتصال بدنه سیم پیچ موتور  موجب

کند که  لذا عملکرد مطلوب سیستم تبرید ایجاب می. بسیار مشکل استسیستم تبرید کاملا عاری از رطوبت  دستیابی به ،و از طرفی ددگر

حداقل سطح رطوبت که در یک سیستم تبرید  .کند تر از سطحی باشد که آثار مخرب در تجهیزات ایجاد می پایین ،رطوبت سیستم میزان

 ، مقدار روغن و دمای کارکرد سیستم ،ماده مبرد نوعای به  به روشنی تعریف نشده است و بطور قابل ملاحظه ،آورد وجود خواهد آثار مضر به

 .مخصوصا به دمای مبرد خروجی از کمپرسور بستگی دارد

وقتی . داشته باشد وجود یا حتی به شکل بخار آب یا محلول با مبرد (free water ) رطوبت در سیستم تبرید ممکن است به صورت آب آزاد

 .شود میتبدیل به یخ  و و یا در اواپراتور منجمد شدهشیر انبساط در  ،رطوبت به صورت آب آزاد حضور دارد ،که در یک سیستم تبرید

مبرد به مانع از عبور  شیرانبساطیخ بستن آب در محل  .جماد آب نگه داشته شده باشدتر از دمای ان پایین ،مشروط به اینکه دمای اواپراتور

tg://search_hashtag/?hashtag=%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%AA


 مبرد مایعزیرا جریان  ،کند سیستم تبرید به صورت متناوب کار می ،در این چنین موارد. افتد میلذا سیستم از کار  ،شود میداخل اواپراتور 

 .شود قطع و وصل می ،وفیس شیرانبساطبه اواپراتور با انجماد و ذوب شدن یخ در محل ار

دارد در خود نگه د توان میاز مقداری که مبرد به صورت محلول  ،که مقدار رطوبت سیستمچون آب آزاد در سیستم فقط وقتی وجود دارد  

 .کند بالاتر از حداقل سطحی است که خوردگی ایجاد می سیکل تبرید،رطوبت  ،نشانه آن است که همواره شیرانبساطیخ بستن . تجاوز کند

کمتر از سطحی است که سبب  معنی باشد که محتوی رطوبت سیستم الزاماًد به این توان مین نزدن شیرانبساط، یخ ،از طرف دیگر تنها

همچنین بایستی به خاطر . دهد تر از سطح تشکیل آب آزاد رخ می خوردگی در سطحی پایین ،در بعضی از مبردها، چراکه شود میخوردگی 

به . افتد میاتور بالاتر از دمای انجماد آب است اتفاق نیا در هر سیستم تبریدی که دمای اواپر مطبوع تهویه های سیستمداشت که انجماد در 

تا  ،غالبا بیشتر در معرض صدمات خوردگی ناشی از رطوبت هستند ،با دمای بالاتر مطبوع و تهویه تبرید های سیستم ،دلیل همین

ی وارد های سیستمدر چنین  ،زمانی طولانی مدتبرای  توجه جلبد بدون توان میزیاد رطوبت  تر زیرا مقادیر نسبتاً با دمای پایین های سیستم

 .و تکنسین از آن غافل باشد شده باشد

که در  توان نتیجه گرفت میلذا  ،شود میکم  با کاهش دما مشخص،در یک مبرد  ،توانایی نگهداری رطوبت به صورت محلول بدلیل اینکه

 ،رو از این. از مقداری که انجماد روی دهد نگه داشته شودتر  محتوی رطوبت بایستی در یک سطحی خیلی پایین دما پائین، های سیستم

 .ی در حداقل استهای سیستمخوردگی ناشی از رطوبت در چنین  معمولاً

  :دارند یکدیگر تفاوتهای مختلف از دو نظر با مبرد

 .دارندتوانند در خود نگه  مقدار رطوبتی که به صورت محلول می -1

 . اثری که رطوبت روی آنها دارد  -0

بنابراین هر رطوبتی در چنین . کنند مقدار کمی رطوبت جذب می... هایی از قبیل پروپان بوتان و اتان و هیدروکربن :ی مثالبرا

برای . اط همراه خواهد بودشیرانبسصورت آب آزاد خواهد بود و وجود رطوبت با انجماد در محل  به( مبردهای هالو کربنی)ی های سیستم

معمولاً خوردگی  ،کند ها کار میوقتی که سیستم تبریدی با این نوع مبرد. شود حذف این رطوبت فوراًکارکرد مطلوب سیستم باید 

قادر به جذب مقدار زیاد  ،های آمونیاکی از طرف دیگر آمونیاک به آب وابستگی دارد و لذا سیستم. ناشی از رطوبت مسئله نخواهد بود

آهنی از قلیایی قوی بوده و به فلزات غیر کند که یک آمونیاک رقیق تولید می ،ترکیب آب و آمونیاک. آزاد هستندرطوبت به صورت 

های آمونیاکی  به همین دلیل سیستم. کند ولی اثر کمی در آهن یا فولاد یا هر ماده دیگر در سیستم دارد ه میقبیل مس و برنج حمل

 .وبت در سیستم وجود داشته باشدبخشی کار کنند حتی وقتی که مقادیر نسبتا زیاد رط ند بطور رضایتتوان می

 :آوری مبرد ریسور مخزن جمع

وری آ وظیفه اصلی این مخزن، جمع. بالا کاربرد دارد های ظرفیت وهواخنک هایی با کندانسور  سیستممعمول در  به طور مخزن ریسور،

 .کند میرا ایفا  ه کندانسور نقش ریسورخنک، پوست در کندانسورهای آب. شود میخروجی کندانسور هوا خنک نصب  بوده و در مبرد مایع

از طرفی در زمان خاموش  کند میو به صورت یکنواخت، مدار مایع را شارژ  شود میجمع  ریسورخروجی از کندانسورهوایی در  مبرد مایع 

تا در صورت افزایش  شود میها نصب  در برخی از مدل ،اطمینانعددشیر یک .شود میجمع  ریسوردر کندانسور و  مبرد مایعشدن سیکل، کل 

باقیمانده % 02آن توسط مبرد مایع و% 02 ،که در ظرفیت کامل شود میای طراحی  وری مبرد به گونهآ مخزن جمع. فشار آسیبی وارد نشود

 .توسط بخار مبرد اشغال شود



 

 

 

 .مخزن ریسور مبرد: 4-02شکل 

 علل اصلی خرابی کمپرسورها

کاری  عملیات روغن ،در نتیجه شود، میاندازی  در لحظه راه کردن نمودن روغن و کف منجر به رقیق ،به کمپرسور مبرد مایعمهاجرت  -1

 .گردد میهای غیر قابل بازگشتی در قطعات مکانیکی ایجاد  مختل شده و سائیدگی

 :علل عمده بازگشت مبرد مایع به کمپرسور 

 کاهش بار اواپراتور  -

 (.ها شبمثلا ) کند  میخود کار ظرفیت  که سیستم با حداقل افتد میبرگشت مایع به طور معمول زمانی اتفاق  -

و یا خرابی فن اواپراتور در  ها لولهیا گرفتگی  اواپراتور بدلیل وجود روغن روی سطح داخلی وحرارت در  انتقالبازدهی پائین  -

 هواخنک های سیستم

 انتخاب شده و یا بزرگ بودن سوزن آن شیرانبساطبودن ظرفیت  زیاد -

 بدون توجه به میزان سوپرهیت شیرانبساطو یا دستکاری  شیرانبساطدر  تنظیم شده پائین بودن مقدار سوپرهیت -

 .که منجر به افزایش کار مکانیکی و داغ شدن قطعات میگردد ،های گرم داشتن کمپرسور در موقعیتقرار -0

زیاد منجر به  کشی لولهی با طول های سیستمبا ظرفیت بالا و یا  های سیستمدر  مخصوصاًعملکرد سیستم درحالت کمبود مبرد  -9

 .گردد خرابی و آسیب کمپرسور می

این روش مانع ایجاد خرابی انجام از کمپرسور با  مبرد مایعبرای زمان خاموش کردن سیستم و جدانمودن  ،دان استفاده از متد پمپ -4

 .خواهد شد

 :مهم

 مبرد در  مایعداشتن روغن در زمان خاموشی و جلوگیری از حل شدن  ر کارتر در کمپرسورها برای گرم نگهاستفاده از هیت

اشباع مبرد  بالاتر از دمای 10kبایستی حداقل  دمای روغن می ،در این رابطه .تواند از خرابی کمپرسور جلوگیری کند می ،روغن

 .ایجاد ننماید مقداراثیری در این نحوی که شرایط محیط ت به ،در حداقل فشاراشباع باشد

  توان دمای محفظه  برای این منظور می. باید حاصل شودساعت قبل از استارت دستگاه  0اطمینان از روشن بودن هیتر حداقل

 .کارتر را با دست بررسی نمود، این دما نباید از دمای بدن شما سردتر باشد



توان قبل از وقوع پدیده برگشت مایع  که میباشد، چرا میزمان کار سیستم بسیار مهم در  سیکلسوپرهیت مقدار  گیری اندازه: نکته مهم

 .را تشخیص داده و از ادامه کار سیستم جلوگیری بعمل آورد آن

 مبرد  ضربه مایعپدیده 

افتد،  مبرد اتفاق می انتقال مایعدلیل تلاش کمپرسور برای  مبرد و یا روغن در کمپرسور، به علت زیاد بودن مایع این پدیده به طور معمول به

این اتفاق به طور معمول در زمان . شود لذا نیروی هیدرولیک غیرطبیعی ایجاد شده، منجر به تولید ضربه و خسارت زیادی به کمپرسور می

های معمولاً کمپرسور. افتد باشند اتفاق می کننده می هایی که مجهز به شیر معکوس اندازی دستگاه یا در زمان دیفراست در سیستم راه

 .دهند در مقابل این پدیده از خود نشان می یمقاومت بیشتر ،اسکرول

 کمبود روغن

این موضوع  .گردد شدن ضخامت روغن روی قطعات متحرک کمپرسور می منجر به کاهش قدرت روانکاری و کم کمبود روغن در سیکل،

روغن، کمبود  تله روغن یا نصب اشتباه تله ج شده از کمپرسور، عدم نصب یا نصبعدم بازگشت روغن خار ی نظیریلدلا هها ب معمولاً در سیستم

،  یا انتخاب دستگاهی با ظرفیت بالا، کاهش بار اواپراتور برای مدت طولانی و زیادکشی  هایی با طول لوله در سیستم روغن مخصوصاً میزان

 .دهد روی میدرایر در سیستم گی فیلترروزنه بازگشت روغن در آکومولاتور، گرفتمسدود شدن 

 :در این حالت باید موارد زیر را رعایت نمائید

 همچنین در زمان خاموشی سیکل نیز . ق سایدگلاس کمپرسور کنترل شودیسطح روغن کمپرسور از طر ،در تمامی شرایط

 .مقدار سطح روغن کنترل شود

  در این رابطه به کاتالوگ دستگاه  .باشد می نیاز به افزودن روغن اضافه الزا کشی ممکن است، لولهدر صورت اضافه نمودن طول

تبرید خانگی در صورت افزایش طول بیش  های سیستمعنوان مثال شرکت دانفوس اعلام نموده در  هب.)مورد نظر مراجعه نمائید

 .(متر به مقدار لازم روغن مناسب اضافه گردد 02از 

 شود می گیری اندازهروئیت ارزیابی و  ان داده شده روی شیشهشارژ روغن بر اساس مقدار نش. 

 عنوان مقدار روغن لازم برای سیستم درنظر گرفت هاز وزن مبرد سیستم را ب% 0تا % 1طور تقریبی میتوان  به. 

 ودن چراکه خاموش و روشن نم باشد میدقیقه پس از خاموش شدن  0حداقل  حداقل زمان لازم برای استارت مجدد کمپرسور

در نظر گرفته  ،فرصت لازم برای بازگشت روغن باید لذا کند، میحجم زیادی از روغن را در لوله دهش تخلیه  ،مکرر کمپرسور

 .شود

 :حل پیشنهادی راه

 (.4-01شکل شماره ) (OIL SEPRATOR)استفاده از جداکننده روغن  -1

جهت بازگشت روغن، مقدار  در رایزهای عمودی گردد، میپیشنهاد  باشد، نصب تر از کمپرسور  در صورتی که اواپراتور پائین -0

در مسیر  U-Trapاز تله روغن  باشد، متر  4در نظر گرفته شود و در صورتی که ارتفاع رایزر بیش از  12m/sالی   8m/sسرعت گاز

 .استفاده گردد



 

 .پس از کمپرسور جداکننده روغننصب : 4-01شکل 

 خارج از محدوده طراحی شده  ،کمپرسور بدلیل عملکرد کمپرسورگرم شدن بیش از حد گاز خروجی از  -9

 بودن فشار مکش  کم 

 بالا بودن فشار دهش کمپرسور 

 تراکم بالا بودن نسبت 

 بالا بودن مقدار سوپرهیت 

 وجود هوا یا گازهای غیرقابل تقطیر در سیکل تبرید 

 ها، ظرفیت، خرابی پمپ و فن کندانسور کوچک بودن علت کثیفی یا رسوب گرفتن کندانسور، هپائین بودن بازدهی کندانسور ب

 .افتد میبسته بودن شیراتفاق  علت کمبود مبرد یا نشتی گاز یا نیمه هکمبود دبی مبرد برگشتی به کمپرسور که ب

 شود، میو عمل روغنکاری مختل  (4-00شکل شماره ) گردد منجر به کاهش ویسکوزیته روغن می از کمپرسور، افزایش دمای گاز خروجی

 ،همین دلیل به .گردد میتجزیه  1760cو در دمای بالاتر از  باشد میحداقل لزجت را دارا  1480c – 1600cکه روغن در دمای  به طوری

 .باشد می 1350cحداکثر دمای مورد قبول برای خروجی کمپرسور 

 

 .رابطه دما و ویسکوزیته روغن کمپرسور: 4-00شکل 

 :حل پیشنهادی  راه



 .اطمینان حاصل کنیدیر، ، ظرفیت کندانسور و مقدار شارژ مبرد را کنترل نمائید و از صحت مقادتبرید سیکلمقدار سوپرهیت  -1

 .خط ساکشن را عایق کنید تا از افزایش سوپرهیت جلوگیری گردد -0

 .ده شودسرعت تشخیص دا ای کنترل گردد تا در صورت بروز نشتی احتمالی به به صورت دورهمقدار شارژ مبرد  -9

البته این نکته را فراموش . تشخیص کمبود مبرد، اقدام لازم را انجام دهیددر صورت  بررسی کنید،روئیت را  وجود حباب در شیشه -4

 .ممکن است طبیعی باشد ،های تشکیل شده در زمان استارت کمپرسور نکنید که حباب

 .گرددبه صورت متوالی کنترل را ظرفیت عملکرد و بازدهی کندانسور  -5

. تا در صورت افزایش دما از ادامه کار جلوگیری نماید گردد،  پیشنهاد می DGT  استفاده از سنسور دمای دهش ،ها سیستمکلیه در  -0

از  150mm، در فاصله 4-09 این سنسور مطابق شکل. باشد میپمپ الزامی  مجهز به هیت های سیستمنصب این سنسور در کلیه 

 125c، دمای تنظیم شده روی آن حداکثر برای گاز مبرد 1350cو باتوجه به محدودیت دمای  گردد میخروجی کمپرسور نصب 

 .باشد می

 

 .نصب سنسور دمای خروجی کمپرسور: 4-09شکل 

 :(Compression Ratio)نسبت تراکم بالا 

تراکم بالا، یکی از مواردی است که نسبت . باشد می  (psia)به فشار مطلق مکش  (psia)نسبت تراکم، نسبت فشار مطلق دهش کمپرسور

تواند منجر به کاهش فشار مکش،  نسبت تراکم بالا می. شود کمپرسور خارج از محدوده طراحی کار کند و دچار آسیب جدی شود منجر می

ایجاد گردد  سورکمپر تواند بعلت بالا بودن دمای دهش نسبت تراکم بالا می. زمان از این دو باشد افزایش فشار دهش و یا ترکیبی هم

به طور معمول . گردد در اینجا خاطرنشان می ،بالا بودن دمای دهش مربوط به به طور طبیعی تمامی موارد یاد شده در عیبهمین علت،  به

و نیز اشکال در تنظیمات  HP&LPکننده  وجود اتصالی در کنترل و یا های حفاظتی کننده این عیب در صورت عمل نکردن کنترل

 .افتد ها اتفاق می کننده کنترل

 :حل پیشنهادی  راه

  کننده فشار پائین و بالا مجهز نیستند،  که به کنترل های سیستمدرHP & LP نصب نمائید. 

 هیچ عنوان نباید جمپر گردد کلید کنترل فشار پائین به. 



 سیستم داخلی آلودگی 

 :عبارتند ازهای جلوگیری از آلودگی سیکل به رطوبت  روش

 استفاده از دستگاه وکیوم مناسب  -1

کامل صورت  بهوکیوم  یاتعملمنصل شود تا  LPو HPهم از طریق  ، گیج مانیفولد،پیشنهاد میگردد در زمان وکیوم دستگاه

 .انجام شود

 فیلتردرایر مناسباستفاده از  -0

از خرابی جلوگیری بعمل  وجود،م انتخاب و نصب فیلتردرایر مناسب سیکل، در زمان ورود رطوبت به سیستم، با جذب رطوبت

 .ی قدیمی و دست دوم استفاده نشودهادرایرعنوان از فیلتر هیچ ورد توجه به این نکته لازمست که بهآ می

 روئیت شیشهبررسی وضعیت مبرد از طریق  -9

چه در چنان. دهد میو رطوبت سیکل را نمایش  مبرد مایعروئیت در خط مایع نصب گردیده و وضعیت  سایدگلاس یا شیشه

 .سازد درایر تغییر نموده و ما را از وجود رطوبت اگاه میید ایجاد گردد، رنگ نشانگر فیلتررطوبت یا اس ،سیکل

 .سیکل وجود ندارد گونه رطوبتی در هیچ: رنگ سبز

 .وجود رطوبت در سیکل تبرید: رنگ زرد

چراکه احتمال ورود هوا، رطوبت و . از ده دقیقه رها ننمائید سفر بیشگاه کمپرسور یا سیستم را به صورت باز در فضای اتم هیچ: نکته مهم

 .ها و تجهیزات وجود دارد آلودگی به داخل لوله

 چگونه سیستم را از وجود اسید پاک کنیم ؟

اسید درایر ضد لازمست پس از تعویض کمپرسور، فیلتر عنوان مثال کمپرسور دچار سوختگی شود، هاسید ایجاد شود ب یچنانچه در سیستم

درایر ها از سیستم جدا گردد و فیلتراطمینان از عدم وجود اسید در مدار، این فیلتر از کسب نصب گردد،  تا مدتی در مدار قرار گرفته و پس

 .معمولی نصب گردد

 اثرات گرمای بیش از حد کمپرسور 

شود و نتایج  ن قطعات و اجزاء مکانیکی داخلی میکه منجر به داغ شد ،نهاستگرم شدن بیش از حد آیکی از علل اصلی خرابی کمپرسورها، 

شود و منجر به  روغن کمپرسور تجزیه و خراب می ،در صورت کارکردن کمپرسور در دمای غیر مجاز .نامطلوبی بر روی قطعات دستگاه دارد

نهاد کارخانجات تولیدکننده های صورت گرفته و پیش توجه به بررسی با. شود کربنیزه شدن روغن و چسبیدن به جداره داخلی سیکل می

توجه به اینکه عملا قرائت دمای  با. باشد می0c140حداکثر دمای مجاز کارکرد قطعات متحرک کمپرسور  ،نظیر کوپلند و کریر ،کمپرسور

کمپرسور متری شیر رانش  سانتی 15 فاصله توان دمای گاز را در می ،گیری نیست قطعات داخلی کمپرسور در حین کار قابل اندازه

 .خواهد بود کمپرسورتر از دمای قطعات متحرک  درجه پائین 05تا  12دمای قرائت شده . گیری نمود اندازه

سانتیمتری از خروجی رانش کمپرسور، بسیار خطر ناک 15در فاصله  0C195 برابر یا بیشتر ازباتوجه به استدلال فوق، دمای گاز

 .د استباشد و احتمال سوختن کمپرسور بسیار زیا می



کارکرد دستگاه در . الامکان نباید در این دما قرار داشته باشد باشد و خروجی کمپرسور حتی نیز خطرناک می0C105محدوده دمای 

باشد و  می0C121حداکثر دمای مطلوب کارکرد کمپرسور، . کند این دما برای مدت طولانی آسیب جدی به کمپرسور وارد می

 .دهد دما به صورت کاملاً طبیعی و بدون خطر به کار خود ادامه میکمپرسور در دمای کمتر از این 

 :بالا بودن دمای کمپرسوراصلی علل 

شود گاز داغ توانایی کافی جهت جذب گرمای  موجب می( بالا بودن میزان سوپرهیت)بالا بودن دمای گاز برگشتی به کمپرسور  -1

 .ابدقطعات کمپرسور را نداشته باشد و دمای کمپرسور افزایش ی

 کاری در کلید کنترل فشار روغن  کاری کمپرسور و یا دست اشکال در عملکرد سیستم روغن -0

 تراکم کمپرسور بدلیل وجود هوا در سیکل تبرید یا کثیف بودن کندانسور  افزایش نسبت -9

 .شود میپائین بودن ولتاژ فازها که منجر به افزایش آمپر مصرفی در کمپرسور و در نتیجه افزایش دمای کمپرسور  -4

 حرارت مناسب با محیط بالا بودن دمای محیط اطراف کمپرسور و عدم تبادل -5

 شارژ اضافه مبرد در سیکل تبرید  -0

 :برفک زدن خط مکش

که این امر به علت جوشیدن مایع مبرد و پایین امدن . که اواپراتور کاملا از مبرد پر شد، یخ زدن خط مکش رخ خواهد داد هنگامی

تواند به سبب وجود افت فشار درون اواپراتور و کم شدن  زدگی در طول خط مکش می همچنین بروز یخ. باشددمای خط مکش می 

ممکن است دمای بخار  ،هایی که دارای کاربرد دمای پایین هستند در دستگاه. گراد باشد دمای خط مکش تا زیر صفر درجه سانتی

مدن بر این آروش معمول برای فائق . گردد زدگی خط مکش می    یخ سانتی گراد باشد لذا باعث زیر صفر درجه ،مکش برگشتی

 .کنند هایی است که در دمای پائین کار می نمودن خط مکش دستگاه عایقمشکل، 

 :آزمایش بازدهی کمپرسور

مکش  های دهش و شود که نسبت به عملکرد سوپاپ شود و هنگامی انجام می کمپرسور نیز محسوب می پن آزمایش، آزمایش پمای

در فشار و کارگرد دستگاه  مزمایش باید در هنگاآ. کنیم دهش پائین را مشاهده می کمپرسور مشکوک هستیم و فشار مکش بالا و

 :روال زیر انجام دهید طبقزمایش را آ. دانجام شو  6.5Barیا   100Psiحداقل 

را روی فشار  و آندر کنترل فشار پائین توجه فشار   قطعنقطه دهید و به  شیر سرویس مکش را در حالت نشیمن از جلو قرار -1

 .زمایش در فشار مناسب خود تنظیم شودآکننده باید پس از انجام  کنترل پائین تنظیم کنید،

 .وردآرنج کنترل فشار پائین را تغییر داده تا کمپرسور وکیومی به وجود  -0

 .وکیوم کنیدبار کاهش دهید و  2.1اینچ جیوه یا  02فشار بخش پائین را تا حداقل  -9

 .کمپرسور را خاموش کرده و افزایش فشار بر روی گیج مرکب را برای دو دقیقه ملاحظه نمائید -4

های مکش به درستی در جای خود قرار بگیرد و سیلندر پیستون مستهلک نباشد، شکسته شدن وکیوم نباید به  اگر کفه سوپاپ

 .ها مشکل دارد گاه سوپاپ صورت نشیمن اتفاق بیفتد و در غیراین دقیقه 0شکستن وکیوم نباید در کمتر از . سرعت انجام شود
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