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  وتجاريدستگاه هاي سردكننده خانگي 

  )ال فريزر چيخچال و يخ( 
  اصغر خوب خصلت سيدعليمهندس : تاليف و گردآوري
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  :تاريخچه

كردن براي حفظ مواد غذايي براي اولين بار در قرن هجدهم ميلادي از اهميت اقتصادي ويژه اي برخوردار دعمل سر
 1930ر گازي در سال اولين كول توسط شركت جنرال الكتريك و 1926در سال  تهاولين يخچال خانگي مدار بس.رديدگ

  .اختراع گرديد 

  : سرما

 ، زماني كه حرارت از جسم يا فضا گرفته مي شود مي گوييم سرما ايجاده شده است. سرما نشان دهنده حرارت كم مي باشد
  .گويندمي بطور كلي هر نوع فرآيند گرما زدايي را سرما 

  :ندي كاربردهاي تبريدطبقه ب

كوچك وتوان ورودي  ، اههااندازه اين دستگ . دها وفريزرهاي خانگي مربوط مي شو به يخچال"عمدتا : تبريد خانگي-1
  .محدود مي شود) HP(اسب بخار  2/1تا  10/1آنها بين 

ها وموسسه هاي نگهداري،  فروشگاهها ،هتل ، مربوط به دستگاههاي برودتي در رستوران ها ،مغازه ها:  يد تجاريرتب-2
  .نمايش وتوزيع انواع محصولات فاسد شدني مي باشد

مي .......و، سردخانه بستني سازي  ، بيشتر مربوط به كارخانه ها مي شود مانند يخ سازي ،نوشابه سازي:  تبريد صنعتي-3
  .باشد

  .دار قطار ها و كشتي ها مي باشدواگن هاي يخچال -مربوط به تجهيزات تبريد كاميون ها : تبريد در حمل ونقل-4

     براي مطبوع كردن هواي يك ناحيه يا فضا براي آسايش انسان:  تهويه مطبوع-5

  

  :انواع سيستم هاي تبريد

  :به چند مورد مهم آن اشاره مي گرددا وجود دارد كه روش هاي مختلفي براي ايجاد سرم

  سيستم جذبي مانند يخچال نفتي-1
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  انند وسايل سرد كننده آزمايشگاهيسيستم ترموالكتريك م-2

  سيستم تبخيري مانند كولر آبي-3

خانگي و  يشترين استفاده را در لوازم سرد كنندهيخچال وفريزر خانگي كه اين روش ب سيستم تبخيري تراكمي مانند-4
  .به اين موضوع پرداخته مي شود تجاري دارد ودر اين جزوه

 

  سيستم تراكمي تبخيري

ه در آن كمپرسور تم تبريد تراكمي تبخيري مي باشد كرودت در وسايل خانگي وتجاري سيسروش ايجاد ب امروزه رايج ترين
  .نقش اصلي را دارد و بطورمفصل به شرح آن مي پردازيم

  

  :يخچال خانگي

مي سيستم تبريد تراكدستگاه سرد كننده اي مي باشد كه بيشتر براي نگهداري مواد غذايي بكار مي رود و اگر بر اساس 
مي باشد واز سه  HZ50ولت تك فاز متناوب و با فركانس  220در ايران انرژي مصرفي آن با ولتاژ  تبخيري عمل كند

 :قسمت اصلي تشكيل شده است
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  ....بدنه و متعلقات آن مانند لاستيك دور درب،قفل،دست گيره، پايه،قفسه ها و -1

خازن وسيم  ، معكوس كليد.ال بين يخچلود،ترموستات، لامپ داخل كا،رله استارت ،اورشامل كمپرسور :مدار الكتريكي  -2
  هاي رابط

 ، اواپراتور)كاپيلاري تيوپ(شامل كمپرسور ،كندانسور،فيلتر دراير، لوله موئي  : )سيكل تراكم(مدار مكانيكي  -3
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  :سيكل مكانيكي تبريد تبخيري تراكمي ساده

  :ال كه از پنج قسمت تشكيل شده استمانند يخچساده  تراكمي تبخيري  ريدسيكل مكانيكي تب



6 
 

  .مبرد را متراكم و باعث چرخش آن در سيكل مي شود : )متراكم كننده(كمپرسور -1

  .تبديل كننده بخار به مايع است:  )تقطير كننده(كندانسور -2

  .گرفتن رطوبت ومواد زائد سيستم بوسيله اين قسمت است) : صافي و خشك كن(فيلتر دارير -3

  .باعث كاهش فشار و افزايش سرعت مبرد مي شود) :  نلوله موئي(كاپيلاري تيوپ -4

  . مايع را به بخار تبدبل مي كند) : تبخير كننده(اواپراتور -5

  :سيكل تراكم از نظر فشار از دو قسمت تشكيل شده است

  .اي لوله مكش ادامه مي يابدشروع مي شود و تا انته)نلوله موئي(از خروجي عامل انبساط مبرد :بخش فشار ضعيف -1

  .ادامه مي يابد )نلوله مويي(از ابتداي لوله رفت تا ورودي عامل انبساط مبرد : بخش فشار قوي  -2

 R134aا مبرد سيكل تبريد تبخيري تراكمي ساده ب
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  :قوانين حرارتي كه در تمامي سيستم هاي سرد كننده كاربرد دارد

و هرگاه بخار به مايع تبديل شود حرارت به ) اواپراتور(ار تبدبل شود حرارت  محيط را جذب مي كند هرگاه مايع به بخ-1
  ).كندانسور(محيط پس مي دهد 

  .درجه حرارت در تمام مدت تبديل مايع به بخار و بلعكس ثابت مي ماند مگر اينكه فشار تغيير كند-2

  .حرارت از جسم گرم به جسم سرد جريان مي يابد-3

فلزاتي استفاده مي شود كه ضريب  اواپراتور ،كندانسور و لوله هاي رابط ، در انتخاب قسمت هاي سيكل تبريد مانند-4
   .......د مس ،آلومينيوم،آلياژ فولاد ونهدايت حرارتي بالايي داشته باشند مان
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  :بررسي سيكل تبريد تراكمي ساده

ريد وجود يك مبرد در سيكل تب.اوب جهت تكميل بك هدف تنمنظور از سيكل يعني تكرار يك سري عمليات يكسان و م
سيكل  در اينجا به تشريح هر كدام از اجزاي اصلي تشكيل دهنده . سرمازا در مدار بسته و نفوذ ناپذير ضروري است

  .مكانيكي مي پردازيم

  :كمپرسور

 .كمپرسور قلب يك سيستم تراكمي است و بطور كلي دو عمل مهم را انجام مي دهد

  

  .متراكم كردن ماده مبرد -1

  .در سيكل مي شودفشار در سيستم موجب گردش سرما با ايجاد اختلاف -2

كرده و پس از متراكم نمودن آن مكش ) اكشنس–برگشت (كمپرسور بخار مبرد كم فشار با دماي كم از طريق لوله مكش 
  .ور هدايت مي كندبا فشار ودماي بالا به سمت كندانس) ديس شارژ–دهش (از طريق لوله رفت 

  :در صنعت تبريد سه نوع كمپرسور مورد استفاده قرار مي گيرد

  .كه عضو متراكم كننده در آنها پيستون مي باشد) : Reciprocating(رفت و برگشتي -1

 ه مي باشد كه كمپرسور هاي دوار خود به سه دسته تقسيمكننده در آنها غلطك يا پر كه عضو متراكم) : Rotary(دوار -2
   .مي شوند
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  )Rolling(پيستون غلطكي  -1

  )screw-پيچي(SCROOL حلزوني و)Rotarying vane(تيغه اي دوار  -2

با نيروي گريز از  "اين كمپرسور عضو متراكم كننده ندارد و تراكم بخار در آنها عمدتا ) :Centrifugal(گريز از مركز  -3
  .شود انجام مي گيرد مركز كه از چرخش سريع بخار بوسيله پروانه حاصل مي

 ،دوام زياد،بيشتر كمپرسور هاي رفت و برگشتي استفاده ميشود كه علت آن سادگي ساخت  در لوازم سرد كننده خانگي ، 
  .ونگهداري آسان آن نسبت به دو نوع ديگر كمپرسور مي باشد

  :كمپرسور رفت وبرگشتي

در ي باشد وبراي مبردهاي كه حجم جابه جايي كم وتقطيرمتداولترين نوع كمپرسور هاي مورد استفاده در صنعت تبريد م
  .اين كمپرسورها را كمپرسورهاي تناوبي يا سيلندر پيستوني يا متقارن نيز مي گويند. فشار بالا لازم دارند مناسب مي باشد

  :اساس كار

ن به طرف پايين حركت وقتي پيستو. آب بندي شده اند  "پيستون وقسمتهاي مختلف آن كاملا در اين كمپرسور سيلندر،
. مي شودمي كند با افزايش حجم سيلندر ،مكش ايجاد شده و بخار كم فشار از طريق سوپاپ مكش به سرعت وارد سيلندر 

در انتهاي حركت پيستون،سيلندر از بخار پرشده و وقتي پيستون به طرف بالا حركت مي كند سوپاپ مكش بسته و مبرد 
سيلندر از فشار كندانسور بيشتر شود در اين هنگام سوپاپ رفت باز شده وبخار پر فشار از  متراكم مي شود تا وقتي كه فشار
  .آن خارج ووارد كندانسور مي گردد

  :طبقه بندي كمپرسورهاي سيلندر پيستوني

مي توان بر اساس روش هاي مختلفي از قبيل شكل ظاهري، نوع روغن كاري ، سرعت و نوع ميل  رااين نوع كمپرسورها
كمپرسور هاي رفت و برگشتي از روي  "معمولا.دسته بندي كرد..... ،قطر سيلندر وپيستون،نوع پيستون،تعداد سيلندر و لنگ

تعداد سيلندر طبقه بندي مي شوند و اغلب آنها تك سيلندر مي باشندمانند كمپرسور يخچال و فريزرها و بعضي ديگر دو 
  .سيلندر مي باشد مانند كمپرسور كولر گازي

  سور هاي سيلندر پيستوني از نظر شكل ظاهري به سه دسته تقسيم مي شوندكمپر
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  )Hermetic( بسته            -1

  )semi Hermetic(نيمه بسته     -2

  )OPEN TYPE     (باز             -3

  :نكته

ها به صورت خطي تغييرمي كند كه نحوه آرايش سيلندر 16سيلندرهاي اين كمپرسورها از يك تا  در صنعت تبريد تعداد
  .تغيير مي كند Wو يا شكل  V ،شعاعي،طرح

  ):هرمتيك(ساختمان كمپرسورهاي بسته

  )كمپرسور(قسمت مكانيكي

  )موتور(قسمت الكتريكي 

پايه و لاستيك هاي لرزه  ، پلاك،لوله هاي متصل به آن آن ،  پوسته و متعلقات آن مانند ترمينال برق همراه با محافظ
 )پوسته عدد خارج 4تا 3(گير
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  ) :كمپرسور(قسمت مكانيكي

  .مي باشد.......شامل قسمتهاي اصلي مانند پيستون ،سيلندر،ميل لنگ ،شاتون ،ياتاقان ،سوپاپ دهش مكش،واشرها و

  :پيستون

سطح آن بايد صاف وصيقلي .پيستون ها ازچدن ساخته مي شوند وگاهي اوقات از آلومينيوم نيز ساخته مي شود  "معمولا
  .محكم بسته مي شود) پين  گيژن(حل اتصال شاتون ،توسط يك خار ،بدنه پيستون در مباشد

ميليمتر قطر سيلندر مي باشد و  28ميليمتر به ازاي هر  0.15"بدليل لقي بين پيستون با جداره سيلندر كه اندازه آن معمولا
  .ددر اين فاصله يك لايه روغن بين آنها براي جلوگيري از نشت مبرد وجود دار

  .ميليمتر از دو نوع رينگ استفاده مي شود 50براي پيستون هاي بزرگتر از قطر 
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  .در بالاي پيستون نصب مي شود "معمولا)تراكم(رينگ كمپرس -1

 .رينگ روغن در قسمت پايين تر نصب مي شود-2

  
  :سيلندر

اخلي سيلندر بايد صاف و صيقلي جدار د.نيكل اضافه مي كننداز چدن ريخته گري است وبراي استحكام،به آن  "معمولا
  .باشد كه كمترين سايش و خوردگي در هنگام حركت پيستون در آن ايجاد شود

  .مجموعه سوپاپ ها وجود دارد "در سر سيلندر معمولا :سرسيلندر 

يك محور چرخشي است كه براي تبديل نيرو از آن استفاده مي شود يعني حركت دوراني روتور را به حركت  :ميل لنگ
  .مي باشدمقاوم از فولاد  "در كمپرسور هاي تبريد جنس ميل لنگ معمولا. مستقيم الخط تبديل مي كند

 3400دوداي بسته تك سيلندر سرعت ميل لنگ حسرعت ميل لنگ در كمپرسورهاي تبريد بسيار مهم است ،در كمپرسور ه
   )RPM(دور بر دقيقه  3600تا
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دور بر دقيقه مي باشد ولي  1750تا  500اين سرعت كمتر مي گردد كه ما بين .دمي باشد ولي اگر از يك سيلندر بيشتر شو 
  در كمپرسورهاي باز 

  )بوسيله قطر پولي (.مي توانيم تعداد دور ميل لنگ را تغيير دهيم

  .سخت ساخته مي شود مي كند و از جنس آلومنييم رابطي است كه پيستون را به ميل لنگ وصل):دستك( شاتون

جنس .از دو قسمت ثابت و متحرك به شكل نيم دايره در محل اتصال ميل لنگ به شاتون وجود دارنداقانها يات:ياتاقان
  .صاف و صيقلي و لغزنده مي باشند "ياتاقانها از آلومينيوم يا برنج ساخته مي شود و كاملا

  :سوپاپ هاي دهش و مكش

  .ه سوپاپ ،سوپاپ هاي ورودي و خروجيمجموعه تشكيل دهنده سوپاپ عبارت است از صفحه سوپاپ ،نگهدارند

با بخار سرد كم فشار روغن كاري مي شود و در درجه  "كمتر دچار اشكال مي شود زيرا دائما "سوپاپ ورودي معمولا
همچنين  لي سوپاپ خروجي بيشتر دچار اشكال مي گردد زيرا در درجه حرارت بالا كار مي كند وحرارت پايين كار مي كند و

. بر روي سوپاپ رسوب مي كند وباعث زنگ زدگي آن مي شود  اي سنگين موجود در بخار بصورت كربنهيدرو كربن ه
گفته مي شود  "اينچ باز شود زيرا اگر اين فاصله زياد شود به سر و صدا مي افتد و اصطلاحا 0.1سوپاپ نبايد بيش از 

  .كمپرسور از فشار افتاده است

 .ي مجموعه سوپاپ در سر سيلندر نصب مي شوندبطور كل:محل نصب سوپاپ ورودي و خروجي

 

  :سوپاپ اطمينان

سوپاپ ديگري به نام سوپاپ اطمينان وجود دارد كه براي  در كمپرسورهاي بزرگتر از علاوه بر سوپاپ مكش و تخليه ،
مي  خ ماشينبه كمپرسور تعبيه مي شود وهنگامي كه عمل مي كند صداي آن شبيه پنچر شدن چر جلوگيري از خسارت

  .باشد

  سوپاپ اطمينان چه زماني عمل مي كند؟

  :در سيلندرزياد شود كه علت آن رزماني كه فشا
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 بالا رفتن دما در روزهاي گرم سال -1

   كثيف و در معرض آفتاب قرارداشتن كندانسور  -2

 خراب شدن فن كندانسور -3

  وجود رسوب در لوله هاي كندانسور كه باعث تنگ شدن مجراي عبور مبرد ميشود -4

  

    :در اينجا به دونوع سوپاپ كه بيشتر استفاده مي شود اشاره مي كنيم:انواع سوپاپ 

  سوپاپ حلقه اي -1

سوپاپهاي تخليه و مكش هر دو در يك مجموعه تعبيه مي شوند .پر سرعت و كم سرعت كاربرد دارندبراي كمپرسورهاي 
  به عنوان سوپاپ تخليه بكار)كوچكتر(به عنوان سوپاپ مكش و حلقه داخلي) بزرگتر(،حلقه بيروني 

حلقه ها . سوپاپ هاي حلقه اي از يك نشيمنگاه سوپاپ و يك يا چند حلقه ويك نگهدارنده تشكيل شده است.مي رود 
  .بوسيله فنرهاي سوپاپ روي نشيمنگاه قرار مي گيرند اين فنر ها به سريع بسته شدن سوپاپ نيز كمك مي كنند

  سوپاپ ارتجاعي-2

سورهاي متوسط و بزرگ مورد استفاده قرار مي گيرند واز مجموعه اي از نوارهاي فولادي ويك محافظ يا بيشتر براي كمپر
در طرفين بطور محكم بسته شده براي اينكه تيغه هاي سوپاپ در اثر فشار انعطاف پيدا نكنند  .نگهدارنده تشكيل شده اند

فراوان در كمپرسور هاي يخچالي دارند ، از يك تيغه فولادي  نمونه اي از سوپاپ هاي ارتجاعي وجود دارد كه كاربرد. اند 
  .كه يك طرف آن محكم بسته شده است و طرف ديگر آن آزادانه روي نشيمنگاه سوپاپ قرار مي گيرد

  

  :واشرها

 واشر بايد از.براي اتصال و آب بندي قطعات كمپرسور كه هيچگونه نشتي نبايد داشته باشند از واشر استفاده مي شود 
شيميايي مبرد و روغن تغيير حالت ندهد و همچنين در مقابل درجه حرارت هاي مختلف جنسي استفاده شود كه تحت تاثير 

  .تغيير اندازه ندهد
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از جنس سرب ، آلومينيوم ،لاستيك ، چوب پنبه و كاغذ نسوز ساخته مي شوند كه نوع سربي و كاغذي آن  "واشرها معمولا
  .مصرف ببيشتري دارند

  ):مافلر(فه كنصدا خ

هستند )ممكن است در ورودي نيز وجود داشته باشد(بيشتر كمپرسورهاي سسيلندر پيستوني داراي صدا خفه كن در خروجي 
اين صدا خفه كن از استوانه اي برنجي كه داراي پره هاي داخلي است . كه باعث مي شود صداي ناهنجار كمپرسور را بگيرد

  .كم كردن سرعت، صداي ناهنجار كمپرسور را كم مي كندتشكيل شده كه افزايش ناگهاني و 

  )موتور(قسمت الكتريكي -2

  .از سه قسمت اساسي تشكيل شده است

  )هسته ثابت(استاتور ) الف

  )استوانه دوار متحرك(تور ور) ب

  كلاف هاي سيم پيچي) ج

عايق بودن آن براي جلوگيري از .است به هم فشرده و عايق نسبت به هم تشكيل شده  از استوانه شيار دار فلزي ،:استاتور
شيار مي باشد كه كلاف هاي سيم پيچ درون اين شيارها قرار  24يا  20تور واتلاف انرژي الكتريكي است ، تعداد شيارهاي ر

  .دارد

ميل ايجاده شده در استاتور با يك دور ثابت مي چرخد كه باعث دوران حول محور خود بر اثر ايجاد ميدان مغناطيسي :تورور
  .لنگ مي شود

  :كلاف هاي سيم پيچ

  اين كلاف شامل دونوع سيم پيچ مي باشند

زياد ، طول كم وداراي مقاومت  "نشان داده مي شود و داراي قطر نسبتا Mيا  Rبا حرف ):رانينگ(سيم پيچ اصلي )الف
  .اهمي كمتري نسبت به سيم پيچ استارت است
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كم ، طول زياد و مقاومت  "نشان داده مي شود كه داراي قطر نسبتا  Sرف با ح): راه انداز يا كمكي(سيم پيچ استارت )ب
 .اهمي بيشتر نسبت به سيم پيچ اصلي مي باشد

 

  :پوسته

مجموعه . ميليمتر به صورت دو تكه مي باشد و به هم جوش داده شده است 205تا  105از جنس فولاد به ضخامت 
بر روي سه با چهار  يچ گونه تماس با بدنه كه هشكل و در فضاي آزاد سته گنبدي با هم درون پو وساير قطعاتكمپرسور 

    .  اين فنرها براي جلوگيري از ارتعاش واتصال به بدنه صورت مي گيرد. فنر در داخل پوسته نصب شده است 

  :فنر ولاستيك هاي  ضربه گير

در صورت .سي با پيچ و مهره بسته مي شود روي شاپايه همراه با لاستيك و بوشن  4يا  3پوسته كمپرسور در خارج توسط 
  .خرابي آنها ارتعاشات كمپرسور زياد وبه بدنه دستگاه سرد كننده منتقل مي شود

  :پلاك كمپرسور

  بر روي پوسته كمپرسور يك پلاك فلزي يا كاغذي نصب مي شود كه مي تواند مشخصات زير بر روي آن نوشته شده باشد

  v240/220ولتاژ كمپرسور -1

  HZ60/50     كا نس فر-2

       1PHتعداد فاز-3

  )اسب بخار( HPتوان مكانيكي بر حسب -4

  )وات( Wحسب  توان الكتريكي بر-5

    350CC    Oil     ميزان روغن -6

 ..............و غيره R-134aنوع مبرد       - 7

  نام شركت سازنده- 8
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  كد شناسايي-9

  

  ي همراه با قاب دور آن مي باشد كه داراي سه پايه است بر روي پوسته خارج :ترمينال برق كمپرسور

  )C(پايه مشترك -3  )  s   (پايه استارت -2) R(پايه اصلي -1

  :ترمينال برق كمپرسور ايهطريقه يافتن پايه 

است   R ,Sبا يك اهمتر دو به دو پايه هاي كمپرسور را اهم گيري مي كنيم بزرگترين عدد مربوط به مقاومت بين دو پايه 
سپس پايه مشترك را با دو پايه ديگر مقايسه مي كنيم ،آن  پايه اي كه با .مشترك  مي باشد، در نتيجه پايه باقي مانده 

و آن پايه كه مقاومتش با پايه مشترك بيشتر است سيم پيچ ) RUNING( مشترك مقاومتش كمتر است سيم پيچ اصلي
   .خواهد بود)START( استارت 

  :المث

  1و  S                                  35=2مشترك و 

 1و  R                                  25=3مشترك و 

      2و  R                                      60=3و Sپايه 

:قدرت كمپرسورهاي بسته  

.د كه با برق تك فاز كار مي كننداسب بخار مورد استفاده قرار مي گير 2/1اسب بخار تا 10/1بين  "در لوازم خانگي معمولا  

با   1.5HPنيز وجود دارد كه تا قدرت  40HPولي در سيستم هاي تبريد تجاري و تهويه مطبوع كمپرسورهاي بسته تا 
  .مي كند كار  برق تك فاز و بزرگتر ازآن با برق سه فاز

  :قدرت مكانيكي و الكتريكي كمپرسور

كه در جدول زير قدرت آنها .بيان مي شود) وات( Wو قدرت الكتريكي آن با ) اسب بخار(HPقدرت مكانيكي كمپرسور با 
  .نوشته شده است
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1  3/4 1/2 1/3 1/4 1/5 1/6  1/8  1/10  HP  
736  553  368 245 184 147 123  92  74  W  

  

  ضرب مي كنيم  736به وات بايد عدد مربوطه را در  HPبراي تبديل 

  ؟چند وات مي باشد HP 1/8كمپرسور  :مثال 

         92=736×HP   1/8 

  .تقسيم كنيم 736بايد عدد مربوطه را بر  HPبه   Wبراي تبديل 

  وات چند اسب بخار مي باشد؟ 74 :ال مث

                       HP= توان الكتريكي                      

                                                                                   736                      

        

  :فاكتور انتخاب كمپرسور

اسب بخار مي باشد  6/1فوت مكعب داراي كمپرسور  12به عنوان مثال يك يخچال با حجم : حجم دستگاه سرد كننده -1
  .خاراسب ب 8/1فوت مكعب داراي كمپرسور با قدرت  9اما يخچالي با حجم 

 12يخچال  "يعني هر قدر احتياج به سرماي بيشتري باشد قدرت كمپرسور نيز افزايش مي يابد ، مثلا: ميزان برودت -2
  .اسب بخار مي باشد 4/1فوت مكعب داراي كمپرسور  12اسب بخار مي باشد اما فريزر  6/1فوت مكعب  داراي كمپرسور 

  :آن  انواع كمپرسورهاي بسته از نظر تعداد لوله هاي

  :سه لوله -1

  .لوله برگشت مي باشدلوله رفت كه به ابتداي كندانسور وصل مي شود و قطر آن كمتراز 

  .لوله برگشت كه به انتهاي اواپراتور وصل مي شود و قطر آن بيشتر از لوله رفت ميباشد
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  .مي شود) پلمپ (شود و پس از شارژ ، جوشكاري  فقط در هنگام شارژ گاز از آن استفاده مي:  لوله شارژ 

  .ر سرويس انجام مي شوداز آن از روي لوله مكش بوسيله شيداراي فقط لوله رفت وبرگشت مي باشد وشارژ گ: دولوله -2

  .لوله مي باشد فقط داراي دو لوله روغن خنك كن مي باشد 2مانند كمپرسور : چهار لوله -3

  .روغن خنك كن مي باشدلوله داراي دو  بر لوله رفت و برگشت وشارژ  علاوه: پنج لوله-4

  :خنك كاري كمپرسورهاي بسته

از روغن و  كمپرسور مي باشد كه با استفاده رسورها انتقال حرارت و خنك كاري اين نوع كمپ يك از مسائل مهم در طراحي
ط لوله مكش به بخار سرد اواپراتور اين عمل انجام مي شود بدين ترتيب كه بخار سرد حاصل از تبخير در اواپراتور كه توس

لندر پيستوني كه جزء بخش فشار ضعيف مي باشد بخار در قسمت پوسته در كمپرسورهاي سي. كمپرسور منتقل مي گردد
سپس وارد سيلندر مي كند شكل را خنك  سرد مبرد اجازه مي يابد قبل از ورود به سيلندر، اطراف و داخل پوسته گنبدي

  .به سرسيلندر متصل نمي شود "مستقيما برعكس لوله رفت ، لوله برگشتزيرا .گردد

مي گردد و فرصت خنك كاري را به كمپرسور  وارد محفظه تراكم "لوله برگشت مستقيما مبرد ازورهاي دوار اما در كمپرس
  .دنمي ده

  :كمپرسورهاي سيلندر پيستوني نيمه بسته

و دسترسي به آن راحت تر از  فلزي قرار گرفتهدر يك محفظه  يي هستند كه مجموعه  كمپرسور آن كمپرسورها
 كمپرسورهاي بسته است زيرا قسمت بالايي و پاييني محفظه ، بوسيله پيچ و مهره به هم متصل مي شوند ، اين كمپرسورها

ساخته مي شود و در سيستم هاي سرد كننده تجاري مانند فريزرهاي فروشگاهها   100HPتا  1HPدر قدرتهاي 
   .مطبوع تك فاز و سه فاز به كار مي رود ،سردخانه ها و پكيج هاي تهويه

  :كمپرسور سيلندر پيستوني باز

ال قدرت مانند تسمه و پولي به در اين كمپرسور مجموعه مكانيكي و الكتريكي از هم جدا مي باشد و توسط اهرم هاي انتق
در اين نوع كمپرسور . آيد گفته مي شود كمپرسور با موتور خارجي به حركت در مي  "د و اصطلاحانمي شوديگر متصل هم

. برخلاف نوع بسته مي توان ظرفيت كمپرسور را با تغيير دور موتور كنترل ، يعني سرعت ميل لنگ كم يا زياد شود 
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مانند آمونياك كه باعث خوردگي قسمت هاي الكتريكي مي شوند كاربرد فراواني  هاييدهمچنين اين كمپرسور براي مبر
  .دارد

حلي كه ميل لنگ از بدنه كمپرسور خارج مي گردد بايد به گونه اي باشد كه نشتي نداشته باشد و در كمپرسورهاي باز م
روغن كاري شود تا عمر طولاني داشته باشد ، در اين محل كاسه نمد براي جلوگيري از نشت مبرد و روغن از  "دائما

  .محفظه ميل لنگ بكار مي رود

  :معايب كمپرسورهاي متقارن

  :ش يا مكش كمپرسوركم شدن فشار ده

اين عيب مربوط به سوپاپ هاي كمپرسور مي شود كه سوپاپ ها رسوب گرفته يا در اثر گرماي زياد حالت فنري خود را از 
كه  در  سوپاپ ها را تميز و يا تعويض كردبراي رفع اين عيب بايد كمپرسور را باز و . دست داده و از آب بندي مي افتند

تر است كمپرسور تعويض گردد زيرا قطعات يدكي ندارند و براي اين كار از قطعات كمپرسور نوع بسته به كمپرسورهاي
  .كه از لحاظ استاندارد صحيح نمي باشدستفاده مي كنند مستعمل ديگري ا

  :از بين رفتن فشار دهش يا مكش كمپرسور 

. و يا شكستگي رينگ ها مي باشد  اين عيب مربوط به شكسته شدن سوپاپ ها و يا خوردگي پيستون يا خرابي سرسيلندر
  .براي رفع اين عيب بايد قطعات معيوب را تعويض كنيم

  :روغن پاشي كمپرسور

. مربوط به آب بندي نبودن جدار بين سيلندر و پيستون و يا خرابي رينگ ها و يا باز شدن بيش از حد سوپاپ ها مي باشد
  .براي رفع اين عيب بايد قطعات معيوب را تعويض كنيم

  :سرو صداي بيش از حد داخل كمپرسور

ا كم شدن حالت فنري آنها ت آن مربوط به فنر هاي لرزه گير يكمبود روغن يا برخورد مجموعه كمپرسور به پوسته كه عل
مناسب جبران كنيم يا فنرهاي داخل را تعويض يا مقداربراي رفع اين عيب بايد كمبود روغن را با اضافه كردن . مي باشد
  .مكني تعمير

  :سرو صداي بيش از حد خارج كمپرسور 
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مربوط به فنر و لرزه گير هاي خارج كمپرسور يا شل بودن پيچ و مهره پايه كمپرسور با برخورد لوله ها به بدنه كمپرسور مي 
باشد كه با تعويض بوشن و يا سفت كردن پيچ و مهره پايه كمپرسور به اندازه مناسب و يا جدا كردن لوله ها از بدنه 

 .كمپرسور و نصب بست ، اين عيوب برطرف مي شود

  

  :كمپرسورهاي دوار

  داراي سه نوع ميباشد

  )Rolling(پيستون غلطكي    -1

  )Rotarying vane(تيغه اي دوار      -2

  )screw)   (پيچي(و  SCROOLحلزوني -3

و شاتون وجود ندارد و قدرت تخليه درصد ميباشند كه در ساختار آنها پيستون  80تا  65راندمان كمپرسورهاي دوار بين 
  .بيشتري نسبت به كمپرسورهاي متقارن هم حجم خود دارد

  

  ):Rolling(پيستون غلطكي

كه با سيلندر هم مركز نمي باشد تشكيل شده است ) غلطك(ي يك استوانه فولادي اكمپرسور پيستون غلطكي دار
قرار دارد و همواره با غلطك در تماس باقي مي ماند و با همچنين داراي يك تيغه فنردار كه در شكاف ديواره سيلندر .

حركت غلطك روي ديواره سيلندر اين تيغه به داخل يا بيرون شكاف حركت مي كند و با اين كار عمل مكش ودهش 
  .صورت مي گيرد

س غلطك به زديك به شكاف تيغه در طرفين ان قرار دارد ، نقطه تمااره سيلندر و نمجراي مكش و دهش هر دو در ديو
  .ديواره سيلندر با حركت آن در روي ديواره سيلندر بطور مرتب عوض مي شود
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  ) :Rotaring vane(تيغه اي دوار

با فواصل مساوي در ) تيغه بصورت زوج 16الي  2( كمپرسورهاي دوار با تيغه گردان مجموعه اي از تيغه هاي گردان 
جلو و عقب رفته و در اثر  "وتور ،تيغه ها در شيارهاي مربوطه سريعاهنگام چرخش ر. پيرامون شكاف روتور نصب شده است 

  .با ديواره سيلندر در تماس باقي مي مانند هنيروي ناشي از چرخش روتور تيغه ها هموار

 7به  1شافت و روتور در سيلندر فولادي به صورت خارج از مركز نصب شده اند وبيشترين نسبت فشار مكش به دهش 
ي خروجي و ورودي به هاكمپرسورهاي تيغه اي مانند كمپرسورهاي غلطكي براي جلوگيري از برگشت گاز.محدود مي شود

 "عني عملاسيلندر كمپرسور داراي يك شير يك طرفه مي باشند تا هنگام خاموشي كمپرسور گازها وارد سيلندر نشوند ي
   .دنسوپاپ رفت وبرگشت ندار

  .مي باشند 80٪د و داراي راندمان تا ساخته مي شون 6kwاين كمپرسورها تا قدرت 

  

  ):Screw-پيچي(و SCROLL حلزوني

كه در سيلندري مجهز به مجراهاي خروجي و ورودي ) نر و مادگي (روتور حلزوني  2در آنها عمل تراكم بخار با درگير شدن 
ن تشكيل شده و با پره هاي كه در طول آ) عدد 4تا (روتور نر محرك است و از يك سري پره . قرار گرفته ، انجام مي شود

  .  دندرگير مي شو) متحرك(در روي محور مادگي ) عدد 6تا  "معمولا(مشابهي 

آنها مبرد از با چرخش روتور گاز از طريق مجراي ورودي وارد فضاي بين پره هاي نر وماده مي شود و با ادامه چرخش 
ور محوري و شعاعي حركت مي كند و به دليل كاهش مجرا كشيده شده و در فضاي بين پره ها حبس مي شود اين گاز بط

  .تدريجي حجم فضاي ما بين پره ها درگير و متراكم مي گردد

گاز متراكم تا زماني كه فضاي ما بين پره ها به مجراي خروجي سيلندر متصل ، گاز متراكم شده و از طريق آنها از سيلندر 
روتور پرسور زير آنها را با يك شير لغزان كه داخل محفظه كم در كمپرسور هاي پيچي مي توان ظرفيت. خارج مي گردد

وما كزيمم طراحي ) رفيت طراحيظ ٪10تا (تغيير داد  مي توان ظرفيت اين نوع كمپرسورها را. قرار مي گيرد، كنترل كرد 
  ..مي تواند تغيير كند 25به  1آن تا فشار 
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خروجي از كمپرسور خارج مي گردد احتباج به جدا است و با گاز  چون مقدار روغني كه به داخل سيلندر پاشيده مي شود زياد
اين كمپرسورها به دليل سادگي و قابليت تغيير ظرفيت و اطمينان آن ، استقبال چشمگيري در صنعت . كننده روغن دارد 

  .كيلو وات ساخته مي شود 175تبريد تجاري داشته و تا ظرفيت 

  :اع ديگر كمپرسورمزاياي كمپرسور پيچي در مقايسه با انو

  صداي كم -1

  رزش كمل-2

  جريان يكنواخت مبرد-3

  :ضريب اطمينان بالا و طول عمر طولاني-4

دارا هستند و اين امر ناشي از  كمتر نسبت به  كمپرسورهاي پيستوني   قطعات متحرك %64حدود كمپرسورهاي پيچي 
اعث مي شود اجزاء آن كمتر ، و كنترل در آنها ميله هاي پيستون و صفحات سوپاپ مكش و تخليه مي باشد كه بحذف 

  .راحت تر انجام شود

  كنترل ظرفيت-5

  به علت تزريق روغن درجه حرارت تخليه را مي توان درحد مطلوب نگه داشت : درجه حرارت تخليه -6

  .چون فضاي مرده در كمپرسورهاي پيچي وجود ندارد:راندمان حجمي بالا -7

  :معايب كمپرسورهاي پيچي 

  .سرعت بسيار زياد كه باعث كاهش كارآيي سيستم مي شود-1

  روغن كاري مخصوص-2

  :كمپرسورهاي گريز از مركز

بخار كم فشار .مجموعه اي از چرخ هاي پره دار كه روي محور فولادي نصب شده وداخل يك محفظه چدني قرار مي گيرد
داخل شدن به فضاي بين پره ها در اثر نيروي  وكم سرعت به صورت محوري از لوله مكش وارد حفره ورودي مي شود وبا
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كمپرسورهاي سانتريفوژ . چرخ بصورت شعاعي به ديواره برخورد كرده و با سرعت وفشار بالا خارج مي گردد گريز از مركز
تا  ٪70دارا هستند راندمان اين كمپرسورها بين  RPM 18000تا 3000هستند و سرعتهاي بين ماشين هاي پر سرعتي 

  KWتا  1250مناسب مي باشد و بين قدرت هاي   R-500  /R-12   /R-113  /R-11و براي مبردهاي  است 80٪
  .ساخته مي شوند 3500

  :روغن كاري كمپرسور

  :كمپرسور به دو علت گرم مي شود

  اصطكاك بين قطعات متحرك كمپرسور - 1       

  .مان سيستم برودتي مي شودحرارت ناشي از تراكم بخار و موتور كه باعث كاهش راند- 2       

روغن كمپرسور موجب خنك كردن موتور و كمپرسور و همچنين ايجاد لغزش بين قطعات متحرك داخل كمپرسور براي 
  .كاهش اصطكاك مي باشد

  ):بسته ، نيمه بسته ، باز(انواع روغن كاري كمپرسورهاي سيلندر پيستوني 

  .اري مي شونداين كمپرسورها به دو طريق پاششي و فشاري روغن ك

  پاششي-1

كه ميل لنگ مي كمپرسور تا پايين و يا وسط ياتاقان اصلي پر از روغن مي گردد هر زمان  كاري پاششي كارتل در روغن
چرخد قسمت خميده آن وارد روغن شده و در بالا آمدن روغن را به سطح داخلي سيلندر و پيستون مي پاشد و وارد سوراخ 

     .روغن كاري فقط به روش پاششي انجام مي شود)بسته(پرسورهاي هرمتيك در كم.هاي ياتاقان مي شود

  فشاري-2

سيستم روغن كاري فشاري داراي يك پمپ كوچك روغن تحت فشار است كه روغن را به ياتاقان هاي ثابت و متحرك 
درگير مي شود ،  به يك طرف ميل لنگ "پمپ روغن معمولا.مي فرستند ، با اين روش كمپرسور بهتر محافظت مي شود 

در كمپرسورهايي كه تحت فشار روغن كاري مي شوند استفاده از كليد كنترل فشار روغن و جدا كننده روغن الزامي است ، 
  .سيلندر پيستوني نيمه بسته و باز استفاده مي شوداسب بخار به بالا در كمپرسورهاي  7از قدرت  "معمولا
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  :روغن ها

  سرد كننده دو علت اصلي دارد استفاده از روغن در يك سيستم

قطعات متحرك كمپرسور موجب كاهش اصطكاك و جلوگيري از ساييدگي :روغن كاري قسمت هاي متحرك كمپرسور -1
  موجب افزايش راندمان كمپرسور مي گردد مي شود و

  خنك كاري قسمتهاي مختلف كمپرسور -2

ت مناسب انتخاب مي كنند و گاهي اوقات براي بالا بردن به همين علت كمپرسور را از مقدار معيني روغن با نوع و غلظ
كيفيت و قدرت عمل آن ، بعضي از سازندگان براي جلوگيري از ايجاد كف و لجن مواد افزودني مانند ضد كف استفاده مي 

  .كنند

به محفظه مقداري از روغن هميشه همراه با مبرد از كمپرسور خارج مي شود و پس از چرخش در سيكل برودتي دوباره 
  .كمپرسور بر مي گردد

  :خصوصيات روغن تبريد

و در )در كمپرسور (كافي داشته باشد تا در درجه حرارت هاي زياد تركيب شيميايي خود را حفظ كند )ويسكوزيته(غلظت -1
  ).در اواپراتور(حرارت هاي پايين مايع بودن خود را حفظ كند 

  ).دي الكتريك( روغن هاي تبريد بايد عايق الكتريسيته باشند-2

  .نقطه اشتعال آن بالا باشد-3

  .روغن بايد عاري از رطوبت ، موم ، هيدروكربن ،سولفور و ساير ناخالصي ها و ذرات معلق باشد-4

  .داراي نقطه ريزش خوب باشد يعني در درجه حرارت هاي كم غليظ نشود-5

  .دبا مبرد دستگاه سازگاري داشته باشد و واكنش شيميايي انجام نده-6

  .مبرد دستگاه به راحتي در آن حل شود ولي با آن تركيب نشود و مشكلي در روغن كاري انجام ندهد-7

  .توليد كف نكند-8
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  :رطوبت در سيستم هاي تبريد

  رطوبت در سيستم هاي برودتي باعث بروزمشكلاتي مي شود كه در زير به چند نمونه اشاره مي شود

  .گرفتگي آن به خاطر يخ زدن رطوبت مي شود در لوله مويي يا شير انبساط موجب-1

  .باعث ايجاد موم ولجن و كف در روغن مي شود-2

  .موجب توليد اسيد مي شود كه سيم پيچ موتور را از بين مي برد-3

  .موجب تجزيه شيميايي روغن و ماده مبرد و عايق سيم پيچ مي شود-4

  .ت و يا از آن سرچشمه مي گيرددر اثر وجود رطوب "عيوب و تعميرات مستقيما ٪80   :نكته

  :علت كف كردن روغن

  آلودگي و رطوبت موجود در روغن-1

خير روغن وكف كردن آن مي شود چون با كاهش دما ميزان اگر مبرد به صورت مايع وارد كمپرسور شود موجب تب-2
ي در محفظه كمپرسور از يك المنت الكتريكحلاليت روغن بالا مي رود وبه همين علت در بعضي از سيستم ها با نصب 

  .عمل كردن و بالا رفتن غلظت روغن جلوگيري مي كند

  :نكته

روغن در موقع تخليه بايد زلال وشفاف باشد چون تغيير رنگ ، ناخالصي آن را مي رساند و يكي ديگر از علائم ناخالصي 
  .روغن بو گرفتن آن است كه در اين موارد بايد روغن تعويض شود

  ):ويسكوزيته–وي گرانر(غلظت روغن 

براساس يك سري آزمايشات ، گرانروي آن را محاسبه مي كنند كه برابر است با مدت زمان بر حسب ثانيه كه طول مي 
  .از شكاف استاندارد عبورنمايد  100oFروغن   60cm3كشد 

  دسته تقسيم بندي مي كنند 6روغن هاي تبريد را بر حسب غلظت در 

85-75   ،   105-95       ،162-150      ،208-192      ،324-300         ،515-485  
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  جدول زير نمونه اي از مشخصات روغن را بيان مي كند

وزن   غلظت  نوع سرد  نوع كمپرسور
  مخصوص

رسوب 
  )f(موم

نقطه 
ريزش 

)f(  
  
  

  سيلندر پيستوني

R-12 150-300  
 

0.9 

 
 

-80  

 
 
 

-40  
R-22  150-300 

R-717  150-300 
R-744  280-300 0.92 

  
  

  تيغه اي دوار

R-30  150-300  

  
 

-80  
 
 

-40  
 

R-12  
280-300 

  
  

  گريز از مركز

R-30   
280-300  

 
092  

 
-80  

 
 

-40  
R-11  
R-12  

  

  :انواع روغن

آن براي  4GSو نوع  R-12آن براي مبرد   3GSاز نفت خام تهيه مي شود كه نوع ):MO(روغن معدني-1
 .مناسب است R-22مبرد 

مناسب  R-134aمصنوعي مي باشد ، به شدت جاذب رطوبت مي باشد وبراي مبرد ) : POE(روغن پلي استر 
 .است

 )AB(آكليل بنزين -1

 ) PAG(پلي آليلين بنزين -2

 )PAO(پلي آلفين -3

  .استفاده مي شود) POE(و پلي استر ) MO(در سيستم هاي سرد كننده خانگي و تجاري بيشتر از نوع روغن معدني  :نكته

  :كم يا زياد بودن روغن باعث چه تاثيراتي در سيستم هاي برودتي ميشود
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مي شود وهمچنين باعث خراشيدگي كاسه ..... روغن كم باعث فرسودگي سريع ياتاقانها ،پيستونها ،رينگ ها و سوپاپ ها و
  .اي كمپرسور مي شودنمد و ازبين رفتن آن ميشود كه درنتيجه موجب افزايش سرو صدا و گرم

در . گرفتگي مدار ماده سرما زا مي شود روغن بيش از اندازه موجب پمپاژ روغن زياد توسط كمپرسور مي شود كه موجب 
  .هر دو صورت كاهش يا افزايش روغن باعث كاهش سرما وراندمان سيستم مي شود

  :كندانسور 

ابتداي آن به لوله رفت كمپرسور و انتهاي آن به فيلتر دراير . ستدرآمده ا)كويل(بلندي است كه بصورت مارپيچ  "لوله نسبتا
گاز به مايع تبديل مي شود يعني مبردي كه با فشار زياد و بصورت ) تقطير كننده يا چگالنده(در كندانسور . متصل است 

رده وبه مايع تبديل مي فوق گرم از لوله رفت كمپرسور خارج مي گردد بر اثر تبادل حرارت با محيط خارج ، گاز را خنك ك
  .كند

و بخار )قانون حرارتي (آن بالاتر است ، حرارت خود را به محيط پس مي دهد  ور از دماي هواي اطرافچون دماي كندانس
ورودي تقطير شده و به مايع تبديل مي شود، به همين دليل است كه توصيه مي شود يخچال در محيط هاي گرم قرار 

  .انتيمتر فاصله از ديوار داشته باشد تا تبادل حرارتي بهتري با محيط انجام دهدس 30نگيرد همچنين حداقل 

براي انتقال حرارت بهتر و افزايش استحكام ، به .از آلياژ فولادي  ساخته ميشود "جنس كندانسور در يخچالها معمولا
 .را آسان مي كندرده و دفع حرارت سطح تماس را زياد ك پره هاي كندانسور. اضافه مي كنند ) فين(كندانسور پره هايي 

  :نكته

 هستند واز انتقال حرارت به ياد داشته باشيد گرد و غبار و جرمي كه روي لوله هاي كندانسور را مي پوشاند به منزله عايق 
  .براين بايد آنها را تميز نگه داشتبنا جلوگيري مي كنند ،
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  :انواع كندانسور

 )S(ايستاده      كندانسور هوايي -1

  )F(ن دار ف  

  پوسته لوله اي  

 پوسته كويلي  كندانسور آبي -2

 دو لوله اي  

  كندانسور تبخيري -3

  :كندانسور ايستاده 

 .در اين نوع كندانسور تبادل حرارت با هواي آزاد بصورت طبيعي صورت مي گيرد مانند يخچالها و فريزرهاي ايستاده
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 :كندانسور هوايي فن دار

 

 

  

صورت مي گيرد مانند آبسردكن ،يخچال ويتريني ، ) با فن(با هواي آزاد بصورت اجباري ن كندانسور تبادل حرارت در اي
  .به اين كندانسورها ،كندانسور خوابيده نيز مي گويند........فريزرهاي صندوقي و 

جايي اجباري مي  كندانسور هوايي با جابه. در پشت يخچال ويا در داخل بدنه نصب مي شوند  "كندانسور ايستاده معمولا
  :محل نصبشان به دو دسته تقسيم كردتوان بر اساس 

 .......كندانسور نصب شده همراه با كمپرسور روي شاسي مانند آبسردكن و يخچال ويتريني و -1

 ....سردخانه وكندانسور نصب شده كه دور از كمپرسور و در محيط آزاد نصب مي شود مانند چيلر هوايي و  -2

  .درجه سانتيگراد از محيط بيشتر مي باشد 35تا  30مي شوند حرارت مبرد داخل آنها بين خنك با هوا  در كندانسورهايي كه

در سيستمهاي تجاري وبزرگ به كار مي روند كه در سه نوع پوسته لوله اي و پوسته كويلي و دو لوله اي :كندانسور آبي 
  .ساخته مي شود
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از آنها داخل ديگري قرار دارد آب در لوله داخلي هم محور است كه يكي داراي دو لوله : كندانسورهاي آبي دو لوله اي 
 كندانسور هاي آبي دو لوله اي. جهت حركت آب و مبرد مخالف يكديگر است. قرار دارد و يا بر عكس ومبرد درلوله بيروني 

 .مناسب است ي  تبريد و تهويه مطبوع نيمه صنعتي و صنعتي واحد هابراي  )پوسته و لوله ( 

  

از مخزن فولادي كه داخل آن كويل يا لوله ساده يا لوله پره دار تعبيه شده  :كندانسورهاي آبي پوسته لوله اي يا كويلي
آب خنك كننده داخل لوله گردش مي كند و بخار داغ مبرد كه از كمپرسور خارج ميگردد به داخل .است تشكيل مي شود

بخار تقطير شده از روي لوله ريزش مي كند و در پايين . تقطير مي شود  مخزن تزريق و در اثر تماس با لوله سرد كننده
 .مخزن جمع مي شود و سپس از آنجا به طرف اواپراتور فرستاده مي شود

  

  :كندانسور تبخيري

در كندانسورهاي تبخيري از هوا و آب جهت افزايش انتقال حرارت و همچنين صرفه جويي در مصرف آب استفاده مي شود 
  .دمان بالاتري نسبت به كندانسور آبي وهوايي دارندكه ران

كندانسور تبخيري در واقع تركيبي از كندانسور آبي و هوايي مي باشد كه به صورت يك دستگاه ساخته شده است كه داراي 
 .مي باشد) فن(پمپ آب و دمنده هوا 

  

  :فاكتور انتخابي كندانسورها

رت كمپرسور مي باشد يعني هر چه قدرت كمپرسور بيشتر باشد كندانسور آن فاكتور انتخابي كندانسور هوايي بر اساس قد
به بالااز  1/2HPاز كندانسور ايستاده و از قدرت   1/5HPتا  1/8HPنيز بزرگتر است ، به عنوان مثال كمپرسورهاي 

سرد كننده از هر  بسته به نوع سيستم 1/4HPو 1/3HPقابل ذكر است كه قدرتهاي . كندانسور فن دار استفاده مي شود
 .دو نوع كندانسور مي توانند استفاده كنند
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  :عيب يابي 

به علت استحكام بالا و سادگي ساخت ، كندانسوركمتر دچار عيب مي شود اما به مرور زمان بر اثر كار زياد سيستم ، ممكن 
همچنين بر اثر پوسيدگي و ضربه .  است داخل وخارج آن جرم ايجاد شود كه بايد با مواد مناسب آن را شستشو دهيم

 .خوردن ممكن است سوراخ گردد كه بايد آن را جوشكاري كنيم

 

  ):صافي و خشك كن(فيلتر دراير

نظافت داخلي آن بستگي دارد، براي تميز نگه داشتن مدار گردش  رد كننده تجاري تا حد زيادي بهراندمان يك دستگاه س
جرم ، نصب فيلتر دراير الزامي مي باشد ، زيرا تا حدي زيادي در راندمان دستگاه  از رطوبت و مبرد يك سيستم سرد كننده

    .موثر است و فقط روغن وماده سرما زاي تميز و عاري از رطوبت بايد در سيستم جريان داشته باشد
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ه دستگاه ضرر نمي تمام ذرات خارجي ورطوبت آب بايد از ماده سرمازا جدا و در محلي كه ايجاد مزاحمت نمي نمايند و ب
، فيلتر ها وانواع مواد جاذب رطوبت استفاده مي شود ، اين قطعات ممكن براي اين منظور از صافي ها. رساند جمع گردد

  .است بصورت جداگانه و يا در يك مجموعه جمع ، و در خط مايع نصب شوند

قسمت در  25،كمتر از  R-22وبراي ) PPM(قسمت در ميليون  5بايد كمتر از  R-134مقدار رطوبت در سيستم ، براي 
  .تجزيه روغن و سوختن موتور به طور كامل از بين مي رود -ميليون باشد احتمال زنگ  زدگي

مي كنند پس بهتر است بلا فاصله قبل از لوله مويي نصب شود رطوبت گيرها در درجه حرارت پايين رطوبت را بهتر جذب 
  )فيلتر دراير.(صافي مي باشند كه بيشتر آنها تركيبي از رطوبت گير و

  :ساختمان فيلتر دراير

دهانه ورودي فيلتر به انتهاي كندانسور و دهانه خروجي آن به ابتداي لوله مويي متصل مي :دهانه ورودي و خروجي -1
  باشد

  رنج يا مس ميباشدتورهاي داخل فيلتر ها  از جنس برنز يا ب): صافي(دو عدد توري مشبك -2

  آن مي تواند از آلياژ فولاد با مسي سخت باشدجنس : پوسته -3

در سيستم هاي تبريد مواد جاذب رطوبت مانند سيليكاژل ،سولفات كلسيم ، آلوميناي احياء شده و : مواد جاذب رطوبت -4
 .كلرو كلسيم استفاده مي شود
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  :سيليكاژل

ري رنگ ساخنه و در اثر جذب رطوبت رنگ آنها سيليكاژل بهترين ماده جذب رطوبت است كه بصورت دانه هاي ريز خاكست
تجزيه نشود و به صورت پودر در نيايد و در سليكاژل بايد از بهترين نوع باشد تا پس از جذب رطوبت . تيره و گرم مي شود

  .سيستم هاي سرد كننده خانگي و تجاري بيشترين كاربرد را دارد

      :انواع فيلتر دراير

پيك ( كاري نه ورودي بزرگتر از  دهانه خروجي آن مي باشد و بوسيله مشعل جوشدر اين نوع قطر دها:جوشي  -1
گرمي ساخته مي شود وكاربرد آنها بيشتر در  20و  15،  10، 5در مدل هاي  "معمولا.مي شوند  )جوشكاري 

 .يخچالها و سيستم هاي كوچك مي باشد

حجم 
  يخچال

فوت (
  )مكعب

مدل فيلتر 
  دراير

  )گرم(

7-5  5  
12-9  10  
16-12  15  
  20  به بالا 16

خروجي ( Outو ) ورودي ( inقطر ورودي و خروجي آنها با هم مساوي مي باشد و تشخيص آنها بوسيله عبارت :پيچي -2
 و يا علامت )

مقدار سيليكاژل مورد استفاده در فيلتر هاي پيچي به مراتب بيشتر از فيلتر . فلش          بر روي بدنه مشخص مي شود
 4/1طبقه بندي سايز آنها از . نصب مي شوند انتخاب مي شوند جوشي است و بر حسب قطر لوله هايي كه در سيستم هاي 

  .اينچ به بالا مي باشد

  نوع مبرد بكار رفته در سيستم -2حجم كندانسور    -1: فاكتور انتخابي فيلتر دراير
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   :نكته

ميكرون به  5مكش و براي جلوگيري از ورود ذرات بزرگتر از  در لوله "اگر سيستم فقط مجهز به فيلتر باشد معمولا-1
  .نصب مي شود مانند كولر گازي كمپرسور نصب مي شوند يا در خروجي كندانسور 

  .فيلتر دراير يك بار مصرف مي باشد و در هر نوبت شارژ گاز بايد آن را با فيلتر معادل و مناسب تعويض كرد-2

 ):كاپيلاري تيوپ(لوله 

 

 

 

 

 

  

ك راه براي كاهش فشار مايع مبرد به حد فشار تبخير در اواپراتور استفاده از لوله بلند ، نازك و مارپيچي است كه به علت ي
  .برابر عبور جريان مايع خروجي لوله ، فشار كم مي شود  رايجاد مقاومت د

  محل نصب

  .ر دراير و انتهاي آن به ابتداي اواپراتور متصل مي شودبين فيلتر دراير و اواپراتور مي باشد ، يعني ابتداي آن به انتهاي فيلت

  ور انتخابي لوله هاي موييفاكت

  قدرت كمپرسور -1

  درجه حرارت اواپراتور -2

  نوع مبرد-3

  نوع كندانسور-4

  حجم دستگاه سرد كننده -5
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  .لوله مويي مورد استفاده در دستگاه هاي سرد كننده بايد داراي طول و قطر مشخص باشد: نكته

  )HP(قدرت كمپرسور   ) in(قطر داخلي   )m(طول لوله موئي   سبرنگ بر چ
Red 3.02 0.031 1/6  
Red 3.32 0.031 1/8  
Red 3.02 0.036 1/4  
Red 3.32 0.036 1/5  
Red 3.02 0.042 1/3  
Blue 3.32 0.042 1/3  
Red 3.02 0.050 1/2  
Blue 3.32 0.050 1/2  
Red 3.02 0.055 3/4  
Blue 3.32 0.055 3/4  
Red 3.02 0.070 1  
Blue 3.32 0.070 1  

 

Red  :برچسب قرمز مخصوص يخچالهاي خانگي و ويتريني مي باشد.  

Blue  :برچسب آبي مخصوص دستگاههاي زير صفر مي باشد.  

نصب لوله موئين يك لوله بي درز با طول و قطر معين براي هر سيستم ميباشد كه بين كندانسور و اواپراتور :1نكته
ميشود با ورود مبرد به لوله موئين فشار در اثر تنگي مسير عبور و طول زياد افزايش مي يابد و نيز ابتدا و انتهاي 

سپس وارد اواپراتور شده كه فشار مبرد كاهش پيدا مي كند و در همين هنگام ماده سرمازا . آن اختلاف فشار دارد
   آن را جذب ميكندشروع به جوشش كرده و گرماي اواپراتور و محيط 

لوله مويي را در سيستم هاي سرد كننده ممكن است از داخل لوله برگشت عبور دهند ويا به دور لوله برگشت : 2نكته
و باشد  مي پيچانده شود كه علت آن محافظت از ضربات احتمالي و كمك به تبادل حرارتي بين لوله برگشت و لوله مويي

  .مي شود سيستمدمان اين عمل باعث بالا رفتن ران

د پس از خاموش شدن كمپرسور ، چون مسدود كنند ه اي در مسير وجود نسيكل تبريدي كه مجهز به لوله مويي مي باش
فشار منطقه كم فشار و پر فشار به تعادل مي رسد و به همين علت تا لحظاتي بعد از خاموش شدن  "ندارد ، معمولا

  .شنيده مي شود مبرد به سمت اواپراتور كمپرسور صداي حركت
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  :مزيت لوله هاي مويي

 .هيچ قطعه متحركي تدارد

 .هيچ قطعه اي در معرض خوردگي و يا پوسيدگي ندارد 

  .به دليل تعادل فشار، كمپرسور هنگام راه اندازي احتياج به نيروي استارت كمتري دارد

  :عيوب لوله مويي

 .فقط براي ظرفيت هاي كم از آنها مي توان استفاده كرد

  .يت آنها در يك سيستم قابل تغيير نيستظرف

را با ) اواپراتور(رطوبت موجود در سيستم ممكن است سبب ايجاد يخ در لوله مويي شود و آن را مسدود كنند و تبخير كننده 
  .كمبود مايع مواجه كند كه ضرورت فيلتر دراير در اينجا مشخص مي شود

  :تعمير و سرويس لوله هاي مويي

ي لوله هاي مويي از اشكالاتي است كه اغلب قابل مشاهده است ، گرفتگي لوله هاي مويي بيشتر ناشي شكستگي يا گرفتگ
از رسوبات روغن ، رطوبت ، ذرات و براده هايي است كه بعد از جوشكاري در داخل لوله ها ايجاد مي شود كه اين امر سبب 

و باعث خنك شدن لوله  ود و مقداري از مبرد تبخير مي گرددكاهش بيش از اندازه فشار تا قبل از رسيدن به اواپراتور مي ش
جهت رفع اين عيب . مويي و حتي گاهي سرد شدن فيلتر دراير مي شود كه بوسيله دست مي توان اين سرما را احساس كرد

  .، بايد آن را تعويض يا بوسيله مواد شستشوي مناسب تميز و سرويس نمود

  ): تبخير كننده(اواپراتور 

يل شده و سطوح انتقال حرارت هستند كه در آنها مايع مبرد پيچ كه در يك جدار قرار دارند تشكتور از تعدادي لوله ماراواپرا
و همين امر موجب سرد شدن فضا مي گردد و در ) قانون حرارتي (با دريافت گرما از فضا و محصولات تبخير مي شود

  .اشكال و اندازه هاي مختلف ساخته مي شوند

فشار كم، درجه جوش مبرد را پايين  بعلت. قرار دارد)ه مويي يا شير انبساط لول(ور يا تبخير كننده پس از عامل انبساط اواپرات
سرد از طريق لوله مي آورد و مايع به راحتي بخار مي شود با اين عمل مقدار زيادي حرارت از محيط اطراف جذب وفضا را 

  .فت و مايع مي باشد به كمپرسور بر مي گرددبزرگتر از لوله ر "معمولا مكش كه قطر آن



39 
 

  :اواپراتورها از نظر ساخت به چهار دسته تقسيم ميشوند

 مانند يخچال) صفحه اي (پوسته اي -1

 قفسه اي مانند فريزر ايستاده -2

 مانند فريزر صندوقي ) ديواره اي (ايلوله -3

 يخچال ويتريني مانند يخچال بدون برفك و كولر گازي و) رادياتوري(پره دار -4
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  :اواپراتور صفحه اي 

به يكديگر جوش مي شوند اين نوع بين دو صفحه ايجاد شده است كه صفحات فلزي در انتها  از لوله هاي مارپيچ بلند ، ما
راتورها اين اواپ. و سهولت درتميز شدن به طور وسيعي در يخچالها و فريزرهاي خانگي استفاده مي شود به دليل شكل ساده 

  )سردخانه ها(و يا بطور موازي بسته شوند ) يخچال فريزر (مي توانند بطورسري 

اواپراتور صفحه اي ممكن است در اثر ضربه وتماس وسايل نوك تيز سوراخ و يا به علت كار مداوم در سال هاي متوالي 
  .بايد تعويض گردداتور گردد در غير اين صورت اواپر بايد محل نشت جوشكاريد كه نشو) اكسيده(فرسوده 

  :اتورها ي لوله اي اواپر

از لوله هاي مسي يا فولادي ساخته مي شوند در اواپراتورهاي "معمولا
ر فريوني كاآمونياكي از نوع فولادي ودر اواپراتورهاي كه با مبرد هاي 

مانند اوپراتورهاي آب سرد كن و فريزر . مي كنند ا زنوع مسي مي باشند 
 ....هاي صند وقي و
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  :اواپراتورهاي پره دار

نوعي اواپراتور لوله اي است كه براي بالا بردن راندمان و افزايش سطح تماس بر روي آنها پره نصب مي شود ، پره ها 
باشد  جهت كوران بعنوان سطوح ثانويه جذب حرارت بكار مي روند مانند اواپراتور يخچال ويتريني و نيز مي تواند داراي فن 

  .ه ها كمتر و فاصله بين آنها بيشتر مي شودتعداد پر

كه مي تواند به صورت صفحه اي يا لوله اي باشد كه طبقات مختلف آن را  مانند فريزر ايستاده :اوا پراتورهاي قفسه اي
  .تشكيل مي دهد

  :اواپراتورها از نظر جا به جايي هوا

محصول حد اقل رطوبت را از دست بدهد از اواپراتور با در جايي كه نياز به سرعت كم هوا باشد و  :با جابه جايي طبيعي
  .هاي كوچك ، قصابي و سرد خانه جابه جايي هواي طبيعي استفاده مي شود مانند يخچال هاي خانگي ،ويتريني



42 
 

ي فلزي اين اواپراتور در جعبه ها.درتبريد تجاري از اواپراتور هايي با وزش اجباري هوا استفاده مي شود :با جابه جايي اجباري
در اين اواپراتورها سرعت هوا بيشتر و در نتيجه .بصورت كويل ساده يا پره دار مجهز به يك يا چند فن ساخته شده است 

 .تبادل حرارت وراندمان بالاتري نسبت به نوع طبيعي دارد
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  :روش هاي تغذيه مبرد در اواپراتورها

  :مي شونداواپراتورها را از نظر تغذيه مبرد به دو دسته تقسيم 

ن صورت كنترل كننده لوله مويي يا شير انبساط مي باشد و مبرد ورودي به آدر اين نوع اواپراتور : اواپراتور خشك-1
  مخلوط مايع و بخار 

  .مي باشد و در خروجي آن بخار خشك مي باشد 

تر بودن مشكل برگشت روغن از بودن ، نياز به تغذيه مبرد كمتر و كمجمع وجور  هزينه اوليه كمتر ، ساختمان ساده تر ،
  .امتيازات اواپراتور خشك مي باشد

اين نوع اواپراتور بيشتر در سيستم آمونياكي بكار مي رود و كنترل كننده آن از نوع شير شناور مي باشد و به : اواپراتور تر -2
  .دليل پر بودن اواپراتور از مايع ،حداكثر سطح خيس شده بالاترين راندمان را دارد

  :ته نك

مقدار گرمايي كه اواپراتور جذب مبرد مي شود به اضافه گرمايي كه در اثر كار مكانيكي كمپرسور در مرحله تراكم به -1
  به محيط پس داده ميشود بخار مبرد منتقل مي شود جمع و در واحد تقطير توسط كندانسور

ودر موقع ) TD(ز دماي محيط اواپراتور كم تر باشد ا 8oCدر موقع كار كمپرسور دماي مبرد داخل اواپراتور بايد حد اقل -2
  .خاموش بودن كمپرسور دماي مبرد ودماي فضاي اواپراتور با هم مساوي مي شوند

  :فاكتور انتخابي اواپراتور 

  حجم و نوع دستگاه سرد كننده -1

  ميزان برودت-2

  :مدار الكتريكي يخچال

خازن و سيم -لامپ داخل كا بين –درب ) شستي معكوس(معكوس  كليد –ترموستات  –رله استارت -اورلد–شامل موتور 
 .هاي رابط
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  :اورلد

از خود عكس العمل نشان داده و مدار برق ) اضافه بار (يك نوع فيوز حرارتي است كه در مقابل عبور جريان اضافي 
 .تمالي محافظت مي نمايدكمپرسور را قطع مي كند ، در نتيجه سيستم از كار مي ايستد و كمپرسور را از صدمات اح
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    )قدرت كمپرسور.(د بر اساس آمپر مصرفي كمپرسور انتخاب مي شودفاكتور انتخابي اورل :دانتخاب اورل

  .سري بسته مي شود و محل آن بر روي كمپرسور مي باشد  كمپرسور)  c(با پايه مشترك  :محل نصب اورلد

  :دتست اورل

 .)مي باشد مي باشد در غير اينصورت معيوب وصلد در حالت عادي اورل( اهم متر  -1

 :ترميستور 

د ، در داخل كمپرسور يك قطعه كوچك كه از  دو تيغه غير اي سيلندر پيستوني علاوه بر اورلدر بعضي از كمپرسوره
عمل مي كند  دارد كه اگر حرارت داخل كمپرسور زياد شودتشكيل  شده و درون محفظه كوچك قرار ) بي متال ( همجنس 

  .و كمپرسور را خاموش مي كند 

  :رله استارت

) ثانيه  5تا  1بين (لحظه  نوعي كليد مغناطيسي است كه در زمان راه اندازي كمپرسور وارد عمل مي شود و براي اينكه يك
 دور نامي خود رسيد سيم ٪75را به هم متصل مي كند و بعد از اينكه كمپرسور به )  R(و رانينگ ) S(سيم پيچ استارت  

رله استارت فقط براي كمپرسورهايي بكار مي رود كه سيم پيچ استارت آنها از مدار . پيچ استارت را از مدار خارج مي كند
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خارج مي گردد ، مانند يخچال ، فريزر ، آبسردكن و يخچال ويتريني ، اما بعضي از كمپرسورها سيم پيچ استارت آنها ازمدار 
 .ند مانند اغلب كمپرسور كولرهاي گازيخارج نمي شود و در مدار باقي مي ما

 

  
  :انواع رله استارت 

 رله استارت ولتاژي-2له استارت جرياني          -1

  :رله استارت جرياني

اگر راه  .خارج كردن آن از مدار مي باشد  تارت برقراري جريان برق در سيم پيچ استارت و سپسهدف از نصب رله اس
سيم پيچ استارت داغ شده و بسوزد و ظرفيت آنها بايد متناسب با است ي تر شود ممكن اندازي از مدت زمان خود طولان

  .قدرت كمپرسور باشد 
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براي كمپرسورهاي هرمتيك تك  "رله استارت جرياني با تغييرات جريان عمل مي كند و قطع و وصل مي شود و معمولا
ي بزرگتر از رله هاي ولتاژي كه بر اساس نوسانات با قدرت كم استفاده مي شود اما براي كمپرسورها 50HZ/220Vفاز 

  .ولتاژ كار مي كنند استفاده مي شود

  :انواع رله استارت جرياني 

 )بوبيني(سيم پيچي شده 

 دانفوس

 )رله و اورلود داخل جعبه (هات پلات 

 ) P.T.C(سنگي

  :رله استارت جرياني بوبيني

ايجاد ميدان مغناطيسي در بوبين رله باعث مي شود مي  ن واين رله در حالت عادي قطع مي باشد و با عبور جريا
 .را وارد مدار مي كند  Rو   Sشود كه ميله رله به سمت بالا حركت كرده و سيم پيچ 

در لحظه راه اندازي چون دورروتور كند مي باشد جريان بيشتري مصرف مي كتد ولي با افزايش سرعت روتور 
له و در نتيجه جدا شدن كنتاكت هاي ثابت از كنتاكت هاي متحرك رله موجب كاهش نيروي مغناطيسي بوبين ر

كمپرسور در مدار  Rسيم پيچ رله هميشه با سيم پيچ . مي شود   Sاستارتو باعث خارج شدن سيم پيچ مي شود 
قطع در حالت عادي هميشه جه داشته باشيم كه رله در اين نوع رله بايد تو. باقي مي ماند و بطور سري مي باشند 

 .باشد

  :انتخاب رله استارت جرياني معمولي مناسب

كمپرسور يكي  Rبايد توان رله با توان كمپرسور يكي باشد يعني سطح مقطع سيم پيچ رله با سطح مقطع سيم پيچ 
  .باشد

  :معايب رله جرياني

دگي آنها و عايق و موجب چسبن قه ممكن است اكسيد شوندپلاتين هاي رله در اثر قطع و وصل مداوم و ايجاد جر.1
  .شدن آنها گردد
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بسوزد ، در اين صورت بايد رله  "نوسانات زياد جريان برق نيم سوز شده و يا كاملاسيم پيچ رله ممكن است به علت .2
  .جديد تهيه شود كه با قدرت كمپرسور يكي باشد و نصب گردد

  :تست رله 

نيم اگر عددي نشان دهد رله سالم است ولي اين با اهم متر دو سر بوبين رله را تست مي ك:تست بوبين رله -1
  زيرا ممكن است بوبين ضعيف شده كه در اين صورت بايد آن را روي كمپرسور تست كردآزمايش كافي نيست 

در حالت عادي نبايد اهم متر عددي را نشان دهد چون پلاتين ها از هم جدا هستند در اين : تست پلاتين هاي آن-2
مي كنيم تا كنتاكتها به هم متصل شوند در اين صورت اهم متر علامت وصل شدن را نشان مي  هنگام رله را وارونه

  .دهد

  .مي باشد....موارد استفاده رله استارت جرياني بوبيني در كمپرسور هاي آسپارا و نيكي و

اص كه متشكل از يك نوع رله خ در نمونه اي از كمپرسورهاي ناسيونال قديم كه مشترك آنها در كنار قرار مي گيرد
كمتر از استفاده مي شد كه ديگر ) هات پلات( يك اورلود و يك رله جرياني معمولي كه در داخل يك جعبه قرار دارد

  .اين نوع استفاده مي شود

  )P.T.C(رله استارت جرياني سنگي 

نوع كريستال مي باشد ساده است و فاقد سيم پيچ و كنتاكت مي باشد بلكه داخل آن يك ساختمان اين نوع رله بسيار 
. كه در حالت عادي وصل و هنگامي كه جريان  برق از آن عبور مي كند گرم شده و پس از چند ثانيه عايق مي شود 

  از مدار خارج گردد Sاستارت وارد مدار و سپس  Sو  Rاين خاصيت به كمپرسور اجازه مي دهد كه سيم پيچ 

  .ل كم مي شود و جريان بيشتري از خود عبور مي دهدبه مرور زمان مقاومت كريستا:سنگيمعايب رله 

  .مي تواند كمپرسورهايي با قدرت مختلف راه اندازي كند–نصب آن بسيار ساده است :مزيت رله سنگي

  .وصل است و اهم متر عددي را نشان مي دهد R/Sدر حالت عادي بين :تست رله سنگي

  :رله استارت جرياني دانفوس

  :نوع ميباشد 2ت مخصوص كمپرسورهاي دانفوس است و به اسپيد همانطور كه از نامش
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 R-134aسنگي دانفوس مخصوص -1

  R-12جرياني دانفوس مخصوص - 2

  :رله استارت ولتاژي

افزايش ولتاژ و پس از رسيدن موتور به سرعت اين رله از بسياري جهات شبيه رله هاي جرياني است و فقط در مقابل 
اين كميت .وصل است ) كمپرسور خاموش(اين رله در حالت عادي .ي دهدمناسب از خود عكس العمل نشان م

بزرگترين امتياز آنهاست ،بدليل اينكه هيچ گونه جرقه اي در آنها ايجاد نخواهد شد عملي كه در رله هاي جرياني به 
جدا مي شود و  شده و پلاتين هاي آن از همكرات اتفاق مي افتد و در هنگام عبور برق از سيم پيچ ، رله مغناطيس 

  .را از مدار خارج مي كند Sسيم پيچ ، رله مغناطيس آن از هم جدا مي شود و سيم پيچ 

بالا كاربرد دارد و از  "كاربرد اين رله روز به روز در دستگاههاي سرد كننده بيشتر مي شود و برايس قدرت هاي نسبتا
  .بهره مي برنددر مدار خود ) راه انداز و اصلي (دو نوع خازن خشك و روغني 

سيم پيچ رله ولتاژي ، موازي با كمپرسور بسته مي شود و داراي طول زياد و قطر كم مي باشد در صورتي كه سيم پيچ 
كمپرسور به طور سري بسته  Rيچ رله جرياني با سيم پيچ رله جرياني داراي طول كم و قطر زياد تري مي باشد سيم پ

  .مي شود

  .درت هاي مختلف راه اندازي كردقبا رله ولتاژي مي توان :نكته

  

  :رله ولتاژ روسي

  )ورودي بوبين رله( 3شماره   محل اتصال فاز ورودي و اورلود
محل اتصال خازن روغني و استارت 

  كمپرسور
  )مشترك رله( 2شماره 

محل اتصال نول ورودي و خازن 
  خشك 

 )وروذي كنتاكت رله(1شماره 
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  :رله ولتاژ بلغاري

  1شماره   ورودي واورلود محل اتصال فاز
محل اتصال خازن روغني و 

  استارت كمپرسور 
  2شماره 

محل اتصال نول ورودي و خازن 
  خشك

  3شماره 

 

 

  :آمريكايي يرله ولتاژ

  .ترمينال برق كه در داخل جعبه به جايي متصل نيست: 4شماره 

  5شماره   محل اتصال فاز ورودي و اورلود
محل اتصال خازن روغني و 

  ارت كمپرسور است
  2شماره 

محل اتصال نول ورودي و خازن 
  خشك

  1شماره 

  

  

  :نحوه تست رله ولتاژي 

  :تست بوبين

برق متصل كرده ، بايد پلاتين وصل شود كه علامت آن صداي تقه مانندي است كه از داخل  هدو سر بوبين را ب-1
  .جعبه مي آيد

  .شويمبايد امتحان كنيم تا از سالم بودن آن مطمئن هر دو روش را . با اهم متر بايد عددي نشان دهد-2
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  :تست پلاتين رله

اگر پايه مشترك را با محل اتصال خازن خشك بوسيله اهم متر تست كنيم ، عدد صفر را نشان دهد علامت وصل 
  .بودن آن در حالت عادي مي باشد

  :ترموستات

د نظر از يك كليد حرارتي بنام ترموستات استفاده در دستگاههاي سرد كننده براي كنترل برودت د رداخل فضاي مور
  .د و مشترك كمپرسور بسته مي شودار الكتريكي به صورت سري با اورلمي شود و مد

اگر سيستم سرد كننده بطور پيوسته كار كند ، بيش از اندازه فضاي مورد نظر سرد خواهد شد و موجب بروز اشكالات 
انرژي مي شود از اين جهت بايد پس از كاهش درجه حرارت از حد لازم در سيكل مكانيكي و نيز افزايش مصرف 

روشن شود كه اين كنترل را مي  "موتور خاموش شود و پس از اينكه درجه حرارت از حد لازم بالاتر رود موتور مجددا
  :توان بوسيله ترموستات و در دماي دلخواه انجام داد به عبارت ديگر كار ترموستات دو بعد دارد

 كنترل دما-1

  استراحت دادن به كمپرسور و حفاظت از آن -2
 

زمان . مي باشد  ساعت در شبانه روز 14تا  8زمان كار يخچال خانگي بستگي به مناطق گرمسيري و سردسيري بين 
ها ي بدون برفك مجهز به ديفراست اتوماتيك ،مقداري بيشتر از يخچال هاي ساده مي باشد زيرا كار موتور يخچال

 .رفك زدايي ، بار حرارتي دستگاه را افزايش مي دهدعمل ب
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  :كار بيش از اندازه كمپرسورعلت 

  قرار گرفتن يخچال در محيط گرم و نامناسب -1

   پر بودن بيش از اندازه و قرار دادن مواد غذايي گرم در كابين يخچال-2

  خرابي لاستيك درب يخچال و نفوذ هواي گرم به داخل كابين-3

  :ترموستات از چند قسمت تشكيل شده كه عبارتند از:رموستاتساختمان ت

  .ديافراگم كه از يك سمت ثابت و از طرف ديگر مي تواند حركت جزئي به جلو ياعقب داشته باشدفانوسك يا -1

لوله مويي حساس به دما كه ممكن است در انتهاي آن يك بالب حساس به دما داشته باشد و داخل آن محتوي -2
  .مي تواند از جنس سيال درون سيستم باشدسيالي كه 

  مجموعه فنر و اهرم هاي داخل جعبه ترموستات -3

       ترمينال برق -4

  مجموعه پلاتين هاي ثابت و متحرك داخل ترموستات- 5      

  )تنظيم دامنه(پيچ چرخشي تنظيم برودت - 6      

  پنچ تنظيم تفاضل- 7      

  پوسته خارجي و اتصالات آن-8     

  :رح كار ترموستاتش

منقبض شده و به فانوسك منتقل مي گردد ) عامل محرك(هنگامي كه اواپراتور سرد شد سيال داخل لوله مويي ترموستات 
فانوسك حركت جزيي به سمت عقب داشته و اين تغييرات به كليد فنري منتقل مي گردد كه موجب باز شدن در اين حالت 

د و كمپرسور خاموش مي شود حال هنگامي كه اواپراتور گرم شد سيال مربوطه داخل پلاتين ها و قطع جريان برق مي گرد
  .عامل محرك منبسط شده و موجب بسته شدن پلاتين ها و وصل جريان برق مي گردد

  ترموستات داراي دو نوع تنظيم مي باشد
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وط به حداكثر و حداقل دما كه بر روي سطح خارجي ترموستات بصورت مدرج مشخص شده كه مرب ولومي: تنظيم دامنه-1
اگر دسته پيچ  ترموستات را موافق عقربه هاي ساعت بچرخانيم پلاتين هابه يكديگر نزديك مي )رنج ترموستات.(مي باشد

، حالا اگر مخالف عقربه هاي ساعت بچرخانيم )وضعيت سردتر(شود و ترموستات دير قطع مي كند و زود وصل مي كند 
  )وضعيت گرم تر(مي شوند يعني ترموستات زود قطع مي كند و دير وصل مي شود پلاتين ها از يكديگر دور 

از اين پيچ براي كم و زياد كردن فاصله بين زمان قطع و وصل موتور استفاده مي شود ):نشيلديفرا(تنظيم تفاضل -2
ه سازنده تنظيم شده است واستفاده مي شود ودر يخچال ها داراي يك پيچ در پايين جعبه ترموستات است كه توسط كار خان

و فقط افراد مجرب مي توانند آن را تنظيم كنند ولي در ترموستات هاي قابل تنظيم مانند يخچال ويتريني و سردخانه ها 
           .مي توانيم آن را تغيير دهيم زيرا داراي يك صفحه مدرج است كه دامنه و تفاضل روي آن مشخص شده است

):دما(ز نظر دامنه حرارتي برودتي ا انواع ترموستات  

در اين نوع دماي قطع و وصل آن در دماي بالاي صفر انجام مي گيرد مانند  : Coترموستات هاي بالاي صفر درجه -1
  .ترموستات آب سرد كن و كولر گازي

  .فريزرهاكه دماي قطع و وصل آن ، در دماي زير صفر درجه انجام مي شود مانند :  Coترموستات هاي زير صفر درجه -2

اد نگهداري شده دماي آنها را ه نوع موكه مي توانيم بسته ب):قابل تنظيم (  Coترموستات زير صفر و بالاي صفر درجه -3
  .و فريزرتنظيم كنيم مانند ترموستات هاي يخچال ويتريني و قصابي يا بالاي صفرزير صفر 

   :1مثال 

  .باشد دماي قطع و وصل آن چقدر مي باشد 6اضل آن مورد نظر است و تف 5oCبراي نگهداري موادلبني دماي 

تفاضل را نصف كرده ، آن را به دماي مورد نظر اضافه مي كنيم تادماي وصل بدست آيد سپس آن را از دماي مورد نظر كم 
  مي كنيم تا دماي قطع بدست آيد

              5 Co+3=+8Co                                         دماي قطع    دماي وصل      Co  2=+3-5Co    

  :2مثال 

باشد دماي قطع و وصل ترموستات را بدست  4باشد و تفاضل آن  12oC-اگر دماي مورد نياز براي نگهداري گوشت منجمد 
  .آوريد
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             10CO-=2+12-   وصل  

-12-2=-14Co قطع   

  ):تعداد فرمان(انواع ترموستات از نظر تعداد فيش 
مانند يك كليد تك پل عمل مي كند وداراي يك ورودي و يك خروجي مي باشد كه با هم :فيش  2ترموستات -1

تفاوتي نمي كنند و فقط يك فرمان قطع يا وصل را مي دهد مانند آب سرد كن ، كولر گازي ،يخچال ساده ،فريزر 
  ....و

  
فرمان  2عبارت ديگر خروجي مي باشد به  2و ) مشترك(داراي يك ورودي  :فيش  3ترموستات مركب -2

  مختلف صادر مي كند مانند يخچال فريزر ديفراست دار
  

فيش يخچال فريزر مدل رانكو براي كنترل كمپرسور و هيتر برفك زدايي كه شماره  3مراحل عملكرد ترموستات 
  ميباشدهيتر برفك زدايي  دو سر 3و 4و شماره ) كمپرسور (برق خروجي  4برق ورودي و شماره  6

  

  :يا لب آن تات از لحاظ قرار گرفتن حباب حرارتيترموسانواع 

يا بالب ترموستات به جداره اواپراتور آبسردكن كه انتهاي حباب حرارتي مانند يخچال ، فريزرها ، :ترموستات جداري -1

  .متصل مي شود

بدنه اواپراتور چسبيده  بهلب ترموستات بايد در فضاي كنترل شده اواپراتور قرار گيرد ولوله با: ترموستات هاي محيطي-2

  نباشد مانند يخچال ويتريني ، كولر گازي و سرخانه ها
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  :تست ترموستات 

  بوسيله دما-1

در اين روش از يك ظرف يخ يا سرماي اواپراتور يك يخچال در حال كار استفاده مي كنيم بدين ترتيب كه ابتدا 

سپس را در دامنه حرارتي كم قرار مي دهيم  با چرخش دسته گردان ترموستات در خلاف عقربه هاي ساعت آن

بالب ترموستات را در ظرف يخ يا به بدنه اواپراتور مي چسبانيم كه پس ازمدتي با شنيدن  قسمت انتهاي لوله

  .صداي تقه جزيي ترموستات قطع مي كند ، در غير اينصورت ترموستات خراب مي باشد

  بوسيله اهم متر -2

هاي معمولي محيط در حالت وصل مي باشد كه با اهم متر آن را تست مي كنيم در ترموستات هاي برودتي در دما

غير اينصورت تر موستات خراب است ولي اين روش تست كامل نيست زيرا ممكن است پلاتين هاي ترموستات 

  .در اثر چسبندگي به حالت اتصال در آمده باشند كه بايد تست دما را نيز انجام دهيم

  

  :معايب ترموستات

ن آترموستات كه باعث خروج سيال داخل آن مي شود و موجب جمع شدن فانوسه يا ديافراگم  شكستگي بالب -1

  .ات تعويض گردددر اين حالت بايد ترموستكه  مي گردد ، در نتيجه پلاتين ها بطور دائم باز مي مانند

  .زنگ زدن اتصالات برق ترموستات كه بايد آنها را تميز ومحكم نگه داشت-2

  .زنگ زدگي پلاتين هاي داخل ترموستات كه موجب قطع دائم يا وصل دائم ترموستات مي گردد-3

ار كردن ترموستات از جايگاه خود خارج گردد كه موجب يكسره ك جداري ممكن است لوله بالب در ترموستات -4

بالب را  هاي لو لهبايد انتين مواقع كند ، در ا ترموستات دما را به طور صحيح احساس نمي كمپرسور مي شود چون

  .به اواپراتور در جايگاه مخصوص خود قرار دهيم
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د كه باعث قطع و وصل مكرر و سريع بالب ترموستات به اواپراتور بچسب در ترموستات محيطي ممكن است-5

  .ترموستات مي شود كه بايد آن را جدا كرده و در جاي مخصوص خود قرار دهيم 

  

 زين ترموستات هاي مكانيكيجايگ.... ي ديجيتالي در يخچال ها و فريزرها و كولرهاي اسپليت وامروز ترموستات ها :نكته

  شده اند 

  : لامپ داخل كابين يخچال

براي روشنايي داخل كابين بعضي از دستگاههاي سرد كننده مانند يخچال و يخچال فريزر به كار مي رود و براي جلوگيري 

وات وجود دارند اما در )W( 20تا  5بين  "انتخاب مي كنند كه معمولاان الكتريكي كم با توزياد آنها راازايجاد گرماي 

  .وات نيز استفاده مي شود 40يخچال هاي ويتريني از لامپ هاي مهتابي 

  :شستي معكوس

 در دستگاههاي سرد كننده مانند يخچال جهت روشن نمودن فضاي داخل كابين كاربرد دارد ، هنگامي كه درب يخچال را

باز مي كنيم كليد در حالت عادي وصل مي شود و لامپ داخل كابين را روشن مي كند اما هنگامي كه درب يخچال بسته 

  .مي شود كليد وارد مدار مي شود و جريان برق را قطع مي كند و لامپ خاموش مي شود

  :خازن 

اين عايق . شده و بين آنها عايق قرار دارد ادي تشكيلالكتريكي مي باشد كه از دو صفحه هكار خازن ذخيره كردن بارهاي 

باشد كه يكي از انواع تقسيم )الكتروليت(از جنس كاغذ خشك ، كاغذ روغني ، سراميك ، ميكا يا ماده شيميايي است ممكن 

  .بين انجام مي گيردمابندي آنها بر اساس عايق 
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  :ساختمان خازن

  بدنه پلاستيكي يا فلزي-1

  عايق -2

      )شنجو(صفحه هادي دو -3

  :انواع خازن 

  ):استارت-اندازراه (خازن خشك -1

اين نوع خازن جهت كار متناوب و غير دائم بكار مي رود كه داراي ظرفيت زياد ، ولتاژ كم نسبت به خازن روغني مي باشد ، 

  .و همراه سيم پيچ استارت از مدار خارج مي شود) ثانيه 3تا  1(بطور لحظه اي وارد مدار مي گردد 

پچ استارت آنها از بطور سري بسته مي شود و در موتور هايي كار برد دارد كه سيم پ) استارت( sن خشك با سيم پيچ خاز

  .در بعضي از رله هاي جرياني و همه رله هاي ولتاژي كاربرد دارندو مدار خارج مي شود مانند موتور يخچال ها ، 

  ):روغني يا دائم كار(خازن الكتروليتي-2

ن ها داراي ظرفيت كمتر ، ولتاژ بيشتر نسبت به خازن خشك مي باشد و به طور دائم در مدار قرار مي گيرد ، اين نوع خاز

اده ان در رله هاي ولتاژي و رانينگ بسته مي شود و مورد استف)  R( استارت و )  S( بصورت موازي بين سيم پيچ هاي 

  .و فن كولر گازي مي باشد كمپرسور

  ):ور كاپاسيت( ظرفيت خازن 

نشان مي دهند و برابر است  Cآن را با ر خازن را ظرفيت خازن مينامند كه مقدار توانايي ذخيره سازي بارهاي الكتريكي د

  .در آن ذخيره مي شود) Q(سر خازن داده مي شود تا مقدار بار الكتريكي  2با اختلاف پتانسيلي كه به 
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C=Q/V   

كه اختلاف صفحه خازن وقتي  2بر ذخيره يك كولن بار الكتريكي بين مي باشد كه برا) F(فاراد  واحد ظرفيت خازن

  .پتانسيل دو سر خازن يك ولت باشد

 1F=1c/1v 

 :ظرفيت خازن هاي سيستم هاي سرد كننده

  :در موتورهاي سيستم هاي سرد كننده واحد كوچكتر از فاراد استفاده مي شود كه عبارت است از

 µf 1µf=10-6    f)(ميكرو فاراد -1

 ήf(      f   1ήf=10-9(نانو فاراد -2

 pf                                                                                    (f      1pf=10-12(پيكو فاراد-3

  :نكته

  .بيشترين واحد مورد استفاده خازن در دستگاههاي سرد كننده خانگي ميكرو فاراد مي باشد-1

  .ميكرو فاراد است 80يا  60استفاده در رله هاي ولتاژي و جرياني براي موتورهاي يخچالي  خازن خشك مورد-2

  .ميكروفاراد مي باشد 65تا  25موتورهاي كولر گازي بين خازن روغني مورد استفاده در -3

  .ميكروفاراد مي باشد PTC 4و بعضي رله هاي  10خازن روغني در رله هاي ولتاژي -4

  .ميكروفاراد مي باشد 10تا   1.5در موتور فن كولر گازي بين استفاده  خازن روغني مورد-5
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  :عوامل موثر در ظرفيت خازن

  .هر چه سطح صفحات بيشتر باشد به همان اندازه بار الكتريكي زيادتري مي تواند ذخيره كند): A(سطح صفحات خازن -1

بار الكتريكي بر  اثراشد به همان اندازه نسبت هر چه فاصله بين صفحات بيشتر ب): d(فاصله بين دو صفحه خازن -2

  .يكديگر كم شده در نتيجه ظرفيت خازن كم مي شود

  .هر قدر خواص عايقي ماده موجود بين دو صفحه خازن بيشتر باشد ظرفيت خازن بيشتر خواهد بود: نوع عايق -3

  :تست خازن 

رق وصل مي كنيم سري مي كنيم سپس به جريان بواتي را با خازن  100در اين روش يك لامپ : بوسيله تست لامپ-1

  .دهنده سالم بودن خازن است در غير اين صورت خازن معيوب مي باشد شد  ن اگر لامپ روشن نشا

در لحظه اول خازن را اتصال كوتاه مي دهيم تا جرياني وارد اهم متر نشود سپس رنج مناسب براي اهم :بوسيله اهم متر -2

، اگر خازن نشتي داشته باشد عقربه اهم متر ابتدا به طرف صفر و به تدريج به سمت بي نهايت بر  متر را انتخاب مي كنيم

در .حال اگر خازن اتصال كوتاه  شده باشد عقربه به سمت صفر رفته و روي آن مي ماند. ميگردد و قبل از آن مي ايستد

جه به ظرفيت نشان داده سپس به شرايط اوليه مولتي مترهاي ديجيتال هنگام تست ابتدا مقاومت هاي متفاوت  با تو

  بازميگردد 

  :به هم بستن خازن ها

  اتصال خازن ها بصورت موازي -1

  .آنها افزايش مي يابد زيرا سطح معادل صفحات افزايش مي يابد) معادل(اگر خازن ها را بطور موازي ببنديم ظرفيت كل 

C=C1+C2+C3+……..   
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  .را با هم موازي ببنديد 40µfخازن  2باشد ولي در دسترس نباشد مي توانيد  80بطور مثال اگر احتياج به خازن 

C=C1+C2 

C=40+40=80 µf  

  اتصال خازن بصورت سري-2

  .سري ببنديم ظرفيت كل آنها كاهش مي يابد زيرا فاصله بين صفحات خازن افزايش مي يابد اگر خازن را

  مثال

  بستن آنها بصورت سري ظرفيت آنها چند ميكروفاراد مي شود؟ داشته باشيم µf 30و   60µfاگر دو عدد خازن  

  :اخطار

هرگز انگشتان خود را به دو سر خازن نزنيد چون ممكن است خازن شارژ بوده و به شما شوك وارد كند ، هميشه قبل از 

  .ه تا بار آن تخليه شودرا اتصال كوتاه كرد ، دو سر آن استفاده از خازن آن را با يك رشته سيم عايق شده يا پيچ گوشتي

  

  :فن كندانسور 

سرد كننده مانند فريزر صندوقي ، آبسردكن ها و يخچال هاي ويتريني قرار دارد و كار آن تبادل حرارت در در دستگاههاي 

  W  20-16-10كندانسور هاي با هواي اجباري مي باشد و آنها رابر اساس وات انتخاب مي كنند مانند 

  :نسورقسمت هاي فن كندا

 پايه مخصوص-1

 .است ALجنس آن از   "يك عدد پروانه فن كه معمولا-2
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ميلي متر به پايانه  7يا  6پيچ ومهره با يك سرعت ثابت كار مي كند و با يك  "موتور فن كندانسور كه معمولا-3

  .خود متصل مي شود اين موتور ها از نوع القائي هستند

  :محل نصب

پرسور نصب مي شود و هوا را از كندانسور عبور مي دهد و به طرف كمپرسور هدايت مي كند بين كندانسور و كم الكتروفن 

  )تبادل حرارتي (

فن و كمپرسور هر دو نسبت به ترموستات سري بسته مي شود يعني اگر ترموستات قطع شد فن و موتور هر دو خاموش مي 

  .شوند

  :از فن استفاده مي كندنقطه از سيستم  2در بعضي از دستگاه هاي سرد كننده در 

 .براي عبور دادن هوا به طور اجباري از روي كندانسور كه به آن فن كندانسور مي گوييم-1

  .براي گردش هواي سرد در يخچال هاي بدون برفك كه به آن فن اواپراتور گفته مي شود-2

  
  :عيوب مكانيكي فن ها

 .ايجاد مي كند شده و سر و صدا داخل استاتور كه باعث لرزش رتور در) بوشن (خشكي يا فرسودگي ياتاقان  -1

  .شل بودن و عدم توازن پروانه  كه موجب برخورد با بدنه و ايجاد صدا مي شود -2
  

  :تست عيب مكانيكي

خروجي فن هنگام چرخش بايد روان باشد و لقي جانبي به سمت بالا و پائين نداشته باشد چون ) محور (شافت  -1
 .سمت جلو عقب داردمحور فن مقداري حركت جزئي به 

  . پروانه را بازديد و در صورت عدم شكستگي و ترك برداشتن مي توان آن را در جاي خود محكم بست -2
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  شل وكثيف بودن اتصالات برقي آن-2خرابي سيم پيچ          -1   :عيوب الكتريكي

  :تست عيب الكتريكي

سپس آن را با ) اتصال كوتاه ( ته يا سوخته نباشد بوسيله يك اهم متر ابتدا آزمايش مي كنيم كه اتصال بدنه نداش -1
 .جريان برق تست مي كنيم

شل بودن و كثيف بودن اتصالات باعث افت ولتاژ موتور و كم شدن سرعت آن و ايجاد سر و صدا و در نتيجه  -2
  .باعث داغ شدن موتور مي شود

  ):هيتر(المنت 

مكان نصب و  2دستگاههاي سرد كننده ممكن است در  يك نوع وسيله الكتريكي جهت توليد حرارت مي باشد كه در
  :استفاده هاي مختلفي داشته باشد

مانند فريزر و يخچال فريزرها كه جهت جلوگيري از يخ زدن لاستيك دور درب و چسبندگي بهتر آن به بدنه : دور درب) الف
  .استفاده مي شود 

  .ذوب نمودن برفك هاي اواپراتور است كاربرد هيتر در اين نوع ، جهت): برفك زدايي (ديفراست ) ب

هنگامي كه دماي كابين به حد مطلوب رسيد و كمپرسور خاموش شد المنت  ، وارد مدار مي شود و كار برفك زدايي را 
  انجام مي دهد مانند يخچال فريزرها

  نكته 

  .وليد مي كند المنت ها را بر اساس وات انتخاب مي كنند ، هر چه وات آن بيشتر باشد حرارت بيشتري ت

  ):برفك زدايي(ديفراست 

  .ذوب كردن برفك به وجود آمده غير معمول در سطح اواپراتور در دستگاههاي سرد كننده را ديفراست گويند

  :تعريف برفك
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و ورود آن به داخل كابين دستگاههاي سرد كننده و رسيدن به نقطه شبنم خود ) آب معلق در هوا ( وجود رطوبت در هوا 
اگر ضخامت آن زياد شود مانند يك عايق . شود بر روي سطح اواپراتور تقطير شده و به برفك تبديل مي شود  باعث مي

  .عمل مي كند و مانع تبادل حرارتي بين مبرد و فضاي اواپراتور مي شود كه باعث كاهش راندمان سيستم مي گردد

  :علل تشكيل برفك در يخچالها

 يخچال باز وبسته كردن بيش از اندازه درب -1

 خراب بودن لاستيك دور درب و نفوذ هواي بيرون به داخل يخچال -2

 قرار دادن غذاهاي گرم و مرطوب در يخچال  -3

  قرار دادن يخچال در محيط نامناسب و گرم مانند آشپزخانه -4

  ):ديفراست(روش هاي برفك زدايي 

  )مكانيكي (برفك زدايي دستي -1

هاي خانگي مشاهده مي شود با فشار دادن دكمه قرمز رنگ وسط ترموستات در يخچال "در اين نوع برفك زدايي كه معمولا
كمپرسور مي گردد و زماني كه برفك ها ذوب شوند اين دكمه بطور اتوماتيك به حالت اوليه  يبا دست ، باعث خاموش

عي و با تبادل با اينكه درب يخچال را باز گذاشت تا برفك ها بصورت طبي. روشن مي گردد "برگشته و كمپرسور مجددا
  .حرارت با محيط ، ذوب شوند

  برفك زدايي الكتريكي -2

) هيتر(در اين روش ذوب كردن برفك ها بوسيله يك المنت . رايج ترين نوع برفك زدايي در يخچال فريزرها مي باشد
وسط آن ت قسمت يخچال نصب مي شود و فرماندر يخچال فريزرهاي ساده المنت پشت اواپراتور . انجام مي شود

ذكر اين نكته . ترموستات صادر مي گردد ولي در يخچال فريزرهاي بدون برفك فرمان دهنده اصلي به هيتر تايمر مي باشد
  .حايز اهميت است كه اين روش برفك زدايي در هنگام خاموشي كمپرسور صورت مي گيرد

  برفك زدايي گازي-3

ي گيرد بدين صورت كه روي لوله هاي رفت كمپرسور و در اين روش برفك زدايي بوسيله گاز گرم كندانسور صورت م
كار . ندنصب مي شوند و به هم متصل مي گردهمچنين ورودي اواپراتور دو انشعاب سه راهي و يك عدد شير برقي دوراهه 
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نده از اين روش كمتر در وسائل سرد كن. شير برقي باز و بسته كردن مسير گاز گرم كندانسور براي برفك زدايي مي باشد 
و دستگاههاي يخسازي  در سيستم هاي بزرگ سرد خانه اي و ماشين هاي حمل ونقل  خانگي استفاده مي شود  و بيشتر

بايد توجه داشت كه اين روش برخلاف روش ديفراست الكتريكي در هنگام كار كردن كمپرسور انجام مي . استفاده مي گردد
  .شود

  :يخچال فريزر

و ديگري براي ) فريزر(يكي براي منجمد كردن غذاها  مجزا ، "مجهز به دو محفظه كاملانوعي يخچال جديد مي باشد كه 
  .به يحچال فريزر معروف است  "كاربرد دارد كه اصطلاحا)يخچال(ذخيره سازي مواد غذايي 

  :دبوسيله يك سيكل در يخچال فريزر بايد نكات زير رعايت كر)زير صفر و بالاي صفر(براي توليد دو درجه مختلف 

 ميرسد .15oC- ه حرارت كابين فريزر تادرج -1

برسد زيرا باعث يخ زدن ميوه جات و مواد غذايي موجود در  0Ocرت كابين يخچال هيچگاه نبايد به درجه حرا -2
 .مي باشد  7oC+تا 2OC+    يخچال مي شود ، دماي مناسب بين  

  

  :روش هاي توليد برودت در يخچال فريزرهاي ديفراست دار

مي گيرد به عبارت شدن مايع مبرد از اواپراتور فريزر به اواپراتور يخچال كه توسط يك سيكل مكانيكي انجام سر ريز -1
  .ديگر اواپراتور يخچال و فريزر بصورت سري مي باشند

  .ك از اواپراتورهاي فريزر و يخچالاز دو سيكل تبريد مجزا براي هر ي استفاده-2

به عنوان گرمكن دور درب و همچنين براي برفك زدايي در پشت اواپراتور  :دار  كاربرد هيتر در يخچال فريزر ديفراست
  .قسمت يخچال مي تواند استفاده شود

  .محل نصب لوله مويي  ترموستات در يخچال فريزر در پشت اواپراتور يخچال در جاي مخصوص نصب مي شود

  )بدون برفك ، كوراني ، (فراست يخچال فريزر نو
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اختراع گرديد كه داراي راندمان بالايي هستند و از اواپراتور هاي پرده دار با جابه جايي  1948در سال سيستم بدون برفك 
  .كه توسط فن اواپراتور انجام مي گيرد استفاده مي كننداجباري 

انتهاي  در محفظه اي كه قابل روئيت نيست در بين محفظه  يخچال و فريزر و يا درفن آن و هيتر ها ومجموعه  اواپراتور 
  .فريزر قرار مي گيرد

  :درجه حرارت مختلف در يخچال فريزرهاي كوراني 2روش توليد 

هواي سرد اطراف اواپراتور را در هر دو محفظه فريزر و يخچال به ) پنكه(استفاده از يك اواپراتور كه در آن يك فن -1
  .جريان مي اندازد  

  .نكه مستقل ، هواي سرد اطراف را به محفظه ها منتقل مي كنداستفاده از دو اواپراتور فن دار كه در آن دو پ-2

  :قطعات الكتريكي يخچال فريزر كوراني 

  ترموستات-4اورلود           -3 رله استارت        - 2        كمپرسور   -1

  كليد معكوس لامپ داخل كابين يخچال-6يخچال                     لامپ داخل كابين -5

  كليد فن اواپراتور- 10فن اواپراتور            -9فن كندانسور           - 8        خازن        -7

  دو شاخه و سيم هاي رابط-14تايمر                   -13المنت ها            - 12ترموديسك         -11

  .مي پردازيم 14تا  9در فصول قبل توضيح داده شده است اكنون به شرح قطعات  8تا  1موارد 

  :فن اواپراتور

هواي داخل كابين فريزر و يخچال را از اطراف كلاف اواپراتور عبور مي دهد ، رطوبت هوا بصورت برفك به كلاف مي 
آنها را كم وات  "چسبد و فقط هواي سرد و خشك توسط فن اواپراتور وارد كابين يخچال و فريزر مي شود كه معمولا

  انتخاب مي كنند

 )4-6W( زمان برفك زدايي يا هنگام باز .در پشت اواپراتور ميباشدداخل يك قاب فلزي يا محفظه اي  و محل نصب آن
  .بودن درب كابين فريزر ، فن اواپراتور خاموش مي شود
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  :شستي فن اواپراتور

برعكس شستي معكوس يخچال است يعني هنگامي كه درب فريزر باز شود كليد قطع مي شود و فن اواپراتور را خاموش 
شستي با فن اواپراتور به طور سري بسته مي شود و .ند تا هواي سرد در هنگام باز بودن درب از محفظه خارج نشودمي ك

  .هنگامي كه درب فريزر بسته شد كليد وصل ، و فن اواپراتور دوباره روشن مي شود

  :المنت

  : كاربرد المنت ها دراين دستگاه به دو منظور است 

  المنت دور درب ها )الف

  لمنت جهت برفك زداييا)ب

شوند ، اين عمل در براي جلوگيري از گرفتگي پره هاي اواپراتور از برفك و بالا بردن راندمان سيستم بايد برفك ها ذوب 
هنگام خاموشي يخچال فريزر توسط المنت هاي الكتريكي با توان حرارتي بالا كه از كنار يا ميان لوله هاي اواپراتور عبور 

  .عايق بندي شده اند "نجام ميگيرد اين المنت ها كاملاداده مي شوند ا

فرمان به المنت ها بر خلاف يخچال فريزر معمولي كه توسط ترموستات انجام مي شود در يخچال فريزر كوراني دستور 
وجود  از برفك زدايي در زير كلاف اواپراتور سوراخيبه منظور تخليه آب حاصل . مي باشد )زمان سنج(دهنده اصلي تايمر 

رزمان كار اثر گرماي كمپرسور و كندانسور د اين آب در لوله به پايين منتقل مي كند  دارد كه آب حاصله را از طريق يك
  .دستگاه ، بخار مي شود و به خنك شدن كمپرسور كمك مي كند

  :ترموديسك

ياد شود يعني شده توسط المنت زمانند يك ترموستات اما برعكس عمل مي كند ، اگر در هنگام برفك زدايي حرارت توليد 
ترموديسك با هيتر هاي برفك زدايي به طور . مي كند درجه سانتيگراد بيشتر شود المنت را خاموش  +7دماي اواپراتور از 

  .سري يسته مي شود ، محل نصب آن بر روي سطح اواپراتور مي باشد تا دماي لوله هاي اواپراتور را احساس كند
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  تايمر 

در اين . برقي است كه در يخچال فريزرهاي كوراني فرمان دهنده اصلي به كمپرسور و هيتر ها مي باشد يك نوع ساعت 
ساعت  12يا  8، 6نوع تايمر ، زمانشان از پيش تعيين شده و قابل تنظيم يا تغيير نمي باشند و بستگي به كارخانه سازنده هر 

اما زمان تايمرهاي استفاده ) دقيقه 20تا  12(وارد مدار مي كند  كار ، كمپرسور را خاموش و هيتر ها را جهت برفك زدايي
شده در تاسيسات برودتي تجاري و صنعتي مانند سردخانه ها بسته به نوع سردخانه ، ميزان رطوبت و نوع مواد غذايي توسط 

  .تعمير كاران قابل تغيير است

  )فاز ونول(پايه هاي موتور تايمر مي باشد  3و1

  پايه المنت 2

  پايه كمپرسور 4

  :معايب تايمر

خرابي پلاتين هاي آن است ، گاهي المنت را خاموش مي كند ولي ديگر نمي توانند كمپرسور  "عيب اصلي تايمر معمولا-1
براي تست اين عيب با استفاده از دو لامپ  سالم كه يكي . را وارد مدار كند و يا بلعكس كه بايد تايمر را تعويض كرد 

  .ديگر بجاي المنت مي باشد تايمر را آزمايش مي كنيم  بجاي كمپرسور و

  .با استفاده از اهم متر يا برق شهر آن را تست مي كنيم كه در صورت خرابي بايد تعويض گردد: خرابي موتور تايمر-2

  .د ، فن كندانسور و خازن در بعضي مدل ها وجود نداشته باشد ممكن است اورل -1     :نكته

و با فريزر كوراني ممكن است از نوع ايستاده كه در بيرون يخچال يا داخل بدنه آن نصب مي شود  كندانسور يخچال-2
  .اينكه از نوع كندانسور با هواي اجباري استفاده مي شود

  :فريزرها 

در نوع ايستاده و صندوقي ساخته مي شود و دماي   "مولاواد فاسد شدني بكار مي رود كه معبراي انجماد و نگهداري م
درجه سانتيگراد مي باشد و مبرد بكار رفته در  - 30تا  -15داخلي آن براي نگهداري طولاني مواد غذايي تا يك سال بين 
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مي باشد ولي در سيستم هاي تجاري مانند سردخانه ها و تونل هاي انجماد و  R-12/R-134aو R-600-  آنها از نوع 
  .استفاده نمود-22R-502R /R-407C , R410دستگاههاي بستني سازي مي توانند از 

  .مدار مكانيكي و الكتريكي آن شبيه يخچال خانگي مي باشد

  ......):كمپرسور و كندانسور و(واحد تراكم 

اين اضافه حجم به خاطر كم . برابر باشد  1.  5زه يك يخچال معمولي بايد حداقل حجم واحد تراكم يك فريزر هم اندا
ب مي شود مبرد بيشتري مصرف شودهمچنين اختلاف زياد بين فشار مكش و بودن فشار لوله مكش كمپرسور كه سب

  .هاي بزرگ بودن واحد تراكم است دهش كمپرسور يكي از علت 

جزيه روغن در سيستم ماده مبرد كابين آن و ت ورود رطوبت به داخلاز اشكالات عمده فريزرها ايجاد برفك زياد به علت 
  .ما زا مي باشدسر

  :خچال با كمپرسور مورد نيازچند نمونه يمشخصات 

  

      

  

  

  

  

  ):فريزرها(اواپراتور مخصوص يخچال هاي غذاي منجمد

  :اول استسه طرح اواپراتور در فريزر متد

  .ممكن است بين جداره داخلي و خارجي فريزر و يا روي جدار داخلي قرار گيرد:پوسته صفحه اي -1

  .مانند فريزر ايستاده كه به دليل اشغال فضاي كم استفاده زيادي دارد:نوع قفسه اي -2

  
  نوع

  
  )فوت(اندازه 

  
  )HP(كمپرسور لازم 

  10/1  5  يخچال
  8/1  7-9  يخچال
  6/1  12  يخچال
  4/1  12  فريزر

  4/1  15-18  يخچال فريزر
  3/1  18-24  يخچال فريزر
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  .نوع كوران القايي كه نو آوري جديد در صنعت فريزر سازي مي باشد-3

  .ند فريزر صندوقي كه  اواپراتور به صورت لوله در بيرون مخزن آن پيچيده شده استنوع لوله اي مان-4

  :كنترل ماده سرمازاي فريزر

ظر طول و قطر طوري باشد كه در دستگاههاي انجماد كوچك امروزه از لوله مويي استفاده مي شود كه بايد از ن "معمولا
در بعضي از فريزرهاي بزرگتر .ه خود در اواپراتورايجاد كند به يخچال هم اندازد افت فشار بيشتري را نسبت بتوان

  .استفاده ميشوديااتوماتيك  يا سرد خانه ها از شير انبساط حرارتي ) فروشگاهي (

گرم كن دور درب در فريزرها و يخچال فريزرها توسط المنت حرارتي يا با استفاده از گاز گرم كندانسور صورت مي گيرد كه 
  و جلوگيري از خشك شدن آن مي باشدبهتر لاستيك دور درب علت آن چسبندگي 

  

  :در فريزها)اخطار و آگاهي(سيستم هاي آلارم 

مي تواند ) افزايش دما(داخل كابين  از آنجا كه مواد غذايي موجود در فريزها ممكن است قيمتي باشند ، گرم شدن فضاي
 6Oc-كمتر از  "لذا بايد نوعي وسيله در هنگامي كه دماي كابين معمولاآنها را فاسد كند و  خسارت مالي فراواني وارد كند ، 

از سه  "در مي آيد مانند فريزرهاي صندوقي يا ايستاده كه معمولاروشن مي شود يا زنگ آژير نيز به صدا شود چراغ اخطار 
  .نوع چراغ در آنها استفاده مي شود

  علامت وجود برق در سيستم : چراغ سبز

مت كمبود سرما در سيستم است و هنگامي روشن مي شود كه مواد غذايي زياد ، گرم و يا اينكه ابتداي كار علا:چراغ قرمز 
  .سيستم باشد و بايد منتظر ماند تا چراغ خاموش گردد ، در غير اينصورت عيب مكانيكي ويا الكتريكي در سيستم وجود دارد

در منازل از آن استفاده  "رموستات از مدار مي شود كه معمولاعلامت يكسره كاركردن سيستم و خارج نمودن ت :چراغ زرد
  .نمي شود زيرا بايد دكمه كليد سوپر را وارد مدار كنيم تا چراغ روشن شود
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  )فريزرها(برفك زدايي در دستگاههاي انجماد 

  روش برفك زدايي مكانيكي-1

ر برفك مي بندد و هرگاه ميزان اين برفك به حدي سريع تسطح اواپراتور فريزرها به دليل دماهاي كمتر نسبت به يخچالها 
  .برسد كه مانع از استفاده كامل يا مانع از بستن در ب فريزر شود بايد به نحوي برفك ها را از ميان برد

بار برفك زدايي احتياج دارند و براي پاك كردن برفك ها بايد دستگاه مربوطه را  تاپنج  سهفريزرهاي معمولي ساليانه به 
. وش و با گذشت مقداري از زمان و با استفاده از كاردك هاي چوبي يا نايلوني برفك ها را از سطح اواپراتور جدا كنيدخام

قبل از روشن . هنگام پاك كردن برفك ها بايد نهايت دقت را بكار برد تا جدار فريزر سوراخ نشود و مبرد از آن خارج نگردد
خشك شود و مواد غذايي را بهتر است موقعي در فريزر گذاشت كه دماي  "كاملاكردن مجدد دستگاه ، داخل كابينت بايد 

  كابين فريزر به زير صفر درجه سانتي گراد رسيده باشد 

  روش برفك زدايي خودكار-2

معرفي مي شوند برفك زدايي به دو طريق انجام مي ) بدون برفك(در فريزر هاي پيشرفته امروزي كه به نوع نوفراست 
  :گيرد 

  )المنت يا هيتر برقي(برفك زدايي با مقاومت الكتريكي    

  برفك زدايي با گاز داغ كندانسور    

انجام مي شود وبر اساس زمان مشخص شده توسط كارخانه سازنده )زمان سنج(در هر دو كنترل برفك زدايي بوسيله تايمر 
  .دقيقه انجام مي دهد 20تا  10دت بار عمل برفك زدايي و در هر بار به م 3تا  1ساعت روزانه  24در مدت 

  )ترانسفورما تور(ترانس 

در بعضي از دستگاههاي سرد كننده خانگي ولتاژ مصرف آن با ولتاژ شهر متفاوت مي باشد مانند نمونه اي از يخچالهاي 
انس را به برق ورودي تر برق.از نوع كاهنده مي باشد استفاده كرد "خارجي ، در اين موارد بايد از يك ترانس كه معمولا

) 208V-95(متصل مي كنيم و خروجي ترانس ممكن است داراي يك يا چند خروجي با ولتاژهاي مختلف  220Vشهر 
  .باشد كه بسته به ولتاژ مصرفي خروجي را انتخاب مي كنيم
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  :عايق كاري

انواع . سرد كننده مي باشد هدف اصلي عايق كاري جلوگيري از ورود گرما از محيط بيرون به داخل كابين دستگاههاي 
عايق بكار رفته در سيستم هاي برودتي مانند چوب پنبه ،پشم شيشه ، فيبر هاي چوبي ، ورق هاي آلومينيوم ، پلي استايرن 

  .مي باشند از نوع تزريقي و فوم) يونوليت ( 

 

  :عايق كاري يخچال ها

در كارخانه (كه بين جداره خارجي وداخلي بصورت مايع  در يخچال وفريزرهاي خانگي بيشتر از عايق فوم استفاده مي شود
و پس از  گذرد را پر مي كند الكتريكي كه از جداره ميتزريق مي شود و تمام منافذ و خطوط ماده سرما زا و سيم هاي )

  .سرد شدن به ديواره مي چسبد و موجب استحكام و عايق كاري دستگاه مي شود

  :علت استفاده از فوم

 .حرارتي كم مي باشد هدايت داراي ضريب  -1

 .سبكي وزن و سهولت توليد -2

 قابليت تزريق  -3

 خاصيت چسبندگي  -4

  عدم خوردگي لايه هاي يخچال -5

  :دو نوع فوم به طور فراوان در عايق كاري يخچال ها بكار مي رود :انواع فوم

 فوم پلي اورتان  -1

 فوم سيكلوپنتان -2

  
  :نحوه تهيه فوم پلي اورتان

اين عامل . با عامل انبساط كه موجب پف كردن فوم مي شود بدست مي آيد ) POLYOL(پلي يل از تركيب ماده اي بنام 
يگزين هايي مانند ه ازون ديگر مورد استفاده قرار نمي گيرد و از جاباشد كه به علت تخريب لايمي  R-11پف كننده مبرد 

R-141b  استفاده مي شود.  



72 
 

فوم سيكلوپنتان معروف مي باشد و اكثر يخچال هايي كه امروزه در باشد به )cp(اگر عامل پف كننده ،سيكلوپنتان 
      .كشورمان توليد  مي شود با فوم سيكلوپنتان مي باشد

  
  w/mkضريب هدايت حرارتي 

GWP ODP  عامل انبساط
  فوم

0.008  1  1  R-11  

0.010  0.9  0.11  R-141b  

0.010  0.001  0  CP 

    

  :ه شرح آنها مي پردازيمبم هاي برودتي مي باشد كه تفشار و گرما دو عامل اساسي در  سيس
  گرما-1

به عبارت ديگر .حرارت يا گرما نوعي انرژي است كه قابل رويت نيست و مربوط به حركت مولكول هاي اجسام مي باشد 
از جسم  گرما هميشه. گرما حركت مولكولي مواد مي باشد كه هر چه تحرك آنها بيشتر باشد گرماي آنها زيادترمي باشد

  به جسم سرد انتقال مي يابد  گرم
  :تاثير گرما بر مواد

 ).تغيير گرماي نهان و گرماي محسوس(باعث تغيير دماي جسم مي شود و آن را بالا يا پايين مي آورد  -1

 .باعث تغيير حالت در ماده مي شود كه به دو دسته تقسيم مي شود -2

  .ده تغيير مي كند و مواد حاصل ديگر مواد اوليه نيستندتغييرات شيميايي مانند سوختن كاغذ كه جنس ما) الف
  .تغييرات فيزيكي كه مواد اوليه آن تغيير نمي كند و فقط حالت ماده عوض مي شود مانند يخ زدن آب ) ب
  

  :تغييرات فيزيكي در پنج حالت وجود دارد
 تبديل مايع به بخار): جوشيدن(تبخير  -1

 تبديل بخار به مايع:تقطير  -2

 ديل مايع به جامدتب: انجماد -3

 تبديل جامد به مايع ):ميعان(ذوب  -4

 تبديل جامد به گاز :تصعيد  -5
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  ):آشكار(گرماي محسوس 
شود اين تغيير درجه حرارت را گرماي حساس مي چنانچه گرما فقط صرف بالا رفتن يا كم شدن درجه حرارت يك جسم 

  .نامند كه با دما سنج آن را اندازه گيري مي كنند
  :گرماي نهان

اين پديده فقط .مقدار گرمايي كه بدون تغيير درجه حرارت سبب تغيير حالت يك ماده مي شود گرماي نهان ناميده مي شود 
در هنگام تغيير حالت مواد رخ مي دهد و براي هر ماده ، گرماي نهان تحت درجه حرارت و فشار مشخص انجام 

  .مي شود
  

  :كاربرد گرماي نهان
  

در اواپراتور هنگامي كه . در سيستم هاي برودتي از نوع گرماي نهان تقطير يا تبخير مي باشد گرماي نهان مورد استفاده
مبرد به جوش مي آيد و محيط اطراف آن را سرد مي كند گرماي زيادي را در خود به صورت نهان ذخيره مي كند 

گرماي نهان بالاتري باشد از گرما به محيط پس داده شود بنا بر اين هر مبردي كه داراي تا در كندانسور اين 
  .قدرت سرد كنندگي بيشتري مي تواند برخوردار باشد

  نشان داده مي شود 5Ofدر دماي  B.T.U/Lbدر جدول زير گرماي نهان تقطير يا تبخير برخي از مبردها بر حسب 
   

  .شدت گرمي جسم را درجه حرارت گويند :درجه حرارت

مايع و دما سنج گازي دما سنج . دما سنج نام دارد.حرارت را اندازه گيري مي كند وسيله اي كه درجه ): ترمومتر(دماسنج
  .كاربرد فراواني در سيستم هاي برودتي دارند كه به شرح آنها مي پردازيم

معمولي ترين دما سنج مي باشد ، عملكرد آن به خواص مايع درون آن كه بر اثر افزايش و : دما سنج مايع -1
 .نقبض مي شود بستگي داردكاهش دما منبسط يا م

  .كم در دما سنج هاي مايع بكار مي رود "الكل و جيوه به دليل درجه حرارت انجماد پايين و ضريب انبساط نسبتا
ساختمان آنها از يك لوله شيشه اي مدرج كه در انتهاي آن ، حباب محتوي الكل يا جيوه تشكيل شده است و براي حفاظت 

 OC 40-تا  OC 40+بين  "آن كه معمولاقرار مي دهند تا بتوان درجه مورد نظر را از روي از آن درون يك محفظه شفاف 

  .مي باشد بخوانيم
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كه محتوي گاز قابل انبساط مي باشد و به يك صفحه كه  اين دما سنج از يك بالب متصل به لوله مويي:دما سنج گازي-2
در اين . لوله بالب در محيط سرد و صفحه مدرج در بيرون نصب مي شود. بر اساس دما درجه بندي گرديده متصل مي شود 

ر اثر نوع دما سنج دما متناسب با فشار گاز داخل بالب خوانده مي شود يعني گاز داخل محفظه داراي حجم ثابت است و ب
  .ط يك عقربه بر روي صفحه نمايش داده مي شودكاهش يا افزايش دما فشار گاز نيز تغيير مي كند و اين تغييرات توس

 
 
 

  :انواع درجه بندي دما سنج
 .نمايش داده مي شود OCكه با حرف ) سلسيوس(درجه بندي سانتي گراد  -1

 .نمايش داده مي شود oFدرجه بندي فارنهايت كه با حرف   -2

  :تقسيم بندي مقياس سانتيگراد و فارنهايت
در .از درجه سانتي گراد و در سيستم انگليسي از درجه فارنهايت استفاده مي شود) SI(در سيستم اندازه گيري بين المللي 

در نظر گرفته و فاصله بين اين دو عدد را مقياس سانتي گراد نقطه انجماد و جوش آب در فشار جو در كنار دريا را 
  .تقسيم بندي كرده اند) درجه  10(قسمت مساوي  100به 

عدد را  2درجه در نظر گرفتند و فاصله بين اين  212درجه و نقطه جوش آب را  32در مقياس فارنهايت نقطه انجماد آب را 
 .قسمت مساوي تقسيم كرده اند 180به 

  
  :تبديل درجه هاي حرارت 

  
  
  
  
  

و يا بلعكس  لازم مي گردد كه براي هر كدام يك رابطه وجود دارد كه در  Ofبه  Ocدر بعضي مواقع تبديل درجه حرارت از 
  :اينجا آنها را ساده كرده و رابطه كلي را بيان مي كنيم

F=1.8*C+32 

  

  نوع مبرد 5ofگرماي نهان تبخير يا تقطير در 
68.2 R-12 

93.2 R-22  
89.34 R-134a  
68.86 R-502  

565 R-717  
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  : Iمثال
  درجه سانتي گراد است آن را به درجه فارنهايت تبديل كنيد؟ 26-در فشار جو -R  134دماي جوش 

F=1.8*C+32 
F=1.8*(-26)+32                                       F=-14.2Of  

  درجه فارنهايت است اين دما بر اساس سانتي گراد چقدر مي باشد40دماي نگهداري مواد غذايي در يخچال  : iiمثال 
  

F=1.8*C+32 
40-32=1.8*C 

8=1.8*C                                                   C= 8/1.8=+4.4Oc 

  
  :دماهاي مناسب

 درجه سانتيگراد 5تا  2درجه حرارت مناسب براي نگهداري غذاي تازه  .1

 درجه سانتيگراد  23-تا   18-درجه حرارت مناسب براي نگهداري غذاي منجمد  .2

 درجه سانتيگراد 25تا  21درجه حرارت مناسب براي تهويه مطبوع  .3

  

  ):گرما(واحد هاي حرارت

استفاده مي شود كه مهم ترين آنها در سيستم اندازه گيري بين المللي  براي بيان كميت هاي حرارت از واحدهاي مختلفي
)SI (از واحدي بنام كالري استفاده مي شود ، در سيستم اندازه گيري انگليسي از بي تي يو و تن سرمايي استفاده مي شود.  

  ):Cal(كالري 

درجه سانتيگراد افزايش  1دماي آب به اندازه درجه سانتيگراد داده مي شود تا  15مقدار گرمايي كه به يك گرم آب خالص 
  .يا كاهش يابد

                                    1kcal=1000cal  

  ):B.T.U(بي تي يو 

   دهدرجه فارنهايت افزايش يا كاهش به اندازه يك د وند آب يك پ ميتواندكه است مقدار گرمايي 
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   B.T.Uو  Calرابطه بين 

1B.T.U=252 Cal 

1Kcal=3.97 B.T.U  ˷4 B.T.U 

  ):T.R( تن سرمايي

 32ofساعت جذب مي كند تا به آب  24در مدت  32Ofبا دماي  ) 2000Lb(عبارتست از مقدار گرمايي كه يك تن يخ 

  .تبديل شود

1Ton=2000 Lb ) وندپ ) 

  ) Lb * 144 B.T.U 2000گرماي نهان ذوب B.T.U  288000=()ساعت  24در مدت (

1 T.R =12000 B.T.U/hr 

1 T.R =200 B.T.U/min 

  .كاربرد فراوان دارد) B.T.U/hr(مطبوع واحد بي تي يو بر ساعت  در سيستم هاي برودتي و تهويه 

  :مثال

  بر ساعت حساب كنيد؟ B.T.Uتن سرما مي باشد آن را بر حسب  0.5توانايي تبريد يك يخچال 

0.5 * 12000 B.T.U/hr =6000 B.T.U/hr 

  مثال

مي باشد توانايي جذب حرارت بر حسب تن تبريد  B.T.U /hr 144000ت يك دستگاه تهويه مطبوع توانايي جذب حرار
  را تعيين كنيد،

T.R=144000/12000=12 

  : B.T.Uو  Calكاربرد 

از كالري براي ظرفيت هاي حرارتي دستگاههاي گرم كننده مانند ديگ ،بخاري و غيره استفاده مي شود ،  "معمولا
  .يا تن سرمايي بيان مي كنند B.T.Uكنندگي دستگاههاي تبريد را با همچنين ظرفيت سرد 
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  :تاثير فشار بر دماي تبخير

با افزايش فشار ، دماي تبخير هر ماده بالا . دماي تبخير هر مايع بوسيله فشار محيطي كه در آن قرار دارد كنترل مي شود 
افزايش يابد آب  42/21Psiآيد اما اگر اين فشار به  به جوش مي  100Ocدر ) Psi 14/7(آب در فشار جو "مي رود مثلا

  .خواهد رسيد  80Ocكاهش يابد دماي جوش آن به  Psi 7به جوش مي آيد و يا اگر فشار آب به  125Ocدر 

-Rمبرد  "در دستگاههاي سرد كننده تراكمي و جذبي از اثر كاهش فشار بر دماي تبخير در اواپراتور استفاده مي شود ،مثلا

خواهد بود ولي اگر فشار آن به    29Oc-باشد دماي تبخير آن  Psi 15در نظر بگيريد كه اگر فشار اواپراتور برابر با  را 12
Psi  9  41-تقليل يابد دماي تبخير آن به Oc خواهد رسيد.  

  :دماي اشباع

آنكه بلعكس تغيير يابد بدون به بخار و در سيستم هاي برودتي دماي اشباع دمايي است كه مبرد مي تواند از حالت مايع 
در هر فشار دماي اشباع بالاترين دمايي است  كه مايع مي تواند داشته باشد و پايين ترين . فشار و دماي آن تغيير كند

  .مي تواند مايع اشباع يا بخار اشباع باشد Oc 100آب در فشار جو در  "دمايي است كه بخار مي تواند داشته باشد مثلا

  
  )Oc(دماي اشباع 

 
  ماده

-29Oc R-12 
-40Oc R-22 
-26Oc R-134a 
77Oc الكل  

100Oc آب  
-182oC اكسيژن  

  ):Super Heat(بخار سوپر هيت

بخار در دماي بالاتر از دماي اشباع در فشار مربوطه ، بخار سوپر هيت گفته مي شود و زماني اتفاق مي افتد كه گرما به مايع 
  .ط موجب بالا رفتن درجه حرارت آن مي شودتبخير شده اضافه مي شود و فق

  :در دو مكان از سيكل تراكمي مبرد سوپر هيت مي شود

 خروجي كمپرسور در فشار بالا  -1

 .سوپر هيت مي شود ) در فشار كم (در خروجي اواپراتور و در طول لوله مكش مبرد با جذب حرارت  -2
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غير اين صورت با افزايش بيش از حد سوپر هيت راندمان در در سيكل مناسب مي باشد زيرا  10Ocمقدار سوپر هيت تا  
  .دستگاههاي سرد كننده لوله مكش را عايق بندي مي كنند ين مي آيد به همين علت درسيكل پاي

علت سوپر هيت كردن مبرد در خط مكش اين است كه نمي خواهيم مبرد با دماي اشباع وارد كمپرسور گردد زيرا احتمال 
به صورت مايع وارد شود و موجب صدمه ديدن و شكستن سوپاپ هاي كمپرسور گردد چون مايعات  دارد چند قطره مبرد

  .غير قابل تراكم هستند

  ):Sub coolمادون سرد (مايع ساب كول 

بنا بر اين هر مايع در دماي . اگر مايع حاصل از تقطير ، تا زير دماي اشباع آن سرد شود ، مايع را مادون سرد مي گويند 
  .تر از دماي اشباع در فشار مربوطه را مايع مادون سرد مي نامند  پايين

  :محل ساب كول شدن مبرد

خنك تر )لوله مويي يا شير انبساط(اگر مايع تقطير شده كه از كندانسور خارج مي شود ، تا قبل از ورود به عامل انبساط 
هايي كه لوله مويي دارند براي ساب ر سيستم د. گردد يعني دماي مايع كمتر شود مي گوييم مايع ساب كول شده است 

بخار درون لوله  "كول شدن مبرد ، لوله مويي را به دور لوله برگشت مي پيچند يا از درون لوله برگشت عبور مي دهند ضمنا
  برگشت ،گرماي لوله مويي را مي گيرد و بخار برگشتي به كمپرسور سوپر هيت مي شود

است براي ساب كول شدن مبرد ، لوله مايع مبرد را در قسمتي با لوله برگشت تماس مي كه عامل انبساط در سيستم هايي 
  .دهند يا از مبدل حرارتي استفاده مي نمايند

A=                               120بخار فوق گرمpsi-132Of 

B=                                   120بخار اشباعpsi-102Of 

C=120                        مخلوط مايع و بخارpsi-102Of 

D=                                  120  مايع اشباعpsi-102Of       

E= 120     )       ساب كول(مادون سرد مايعpsi-86Of    

F=                    28      مخلوط مايع و بخارpsi-30oF  
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H=                 28        مخلوط مايع و بخارpsi-30oF   

P=                  28                 بخار اشباعpsi-30oF  

N=            28               بخار ما فوق گرمpsi-40oF     

  :مبدل حرارتي

در نزديكي اواپراتور در خط مكش و مايع نصب مي  "براي افزايش راندمان كار دستگاههاي برودتي و تهويه مطبوع غالبا
ر مبدل حرارتي ، مايعي كه به سمت اواپراتور حركت مي كند ساب كول شده و موجب مي گردد در هنگام تبخير در شود د

اواپراتور گرماي نهان بيشتري جذب كند يعني موجب توليد سرماي بيشتري مي شود ، همچنين بخاري كه در لوله مكش 
قرار مي گيرد تا مطمئن شويم كه بخار كامل ) پر هيتسو(به  سمت كمپرسور حركت مي كند در بالاي دماي اشباع خود 

  .وارد كمپرسور مي گردد

  

  :سيستم جذبي

متداول ترين وسيله سرد كننده جذبي در وسايل تبريد خانگي يخچال جذبي مي باشد كه انرژي حرارتي آن از انرژي هاي 
فراواني دارد ولي امروزه در تهويه مطبوع برد فسيلي مانند نفت بوده و در نقاطي كه انرژي الكتريكي در دسترس نيست كار

  .از آن بسيار استفاده مي شود مانند چيلر هاي جذبي كه از منابع انرژي مانند گاز طبيعي و يا آب داغ استفاده مي كنند

  

  :يخچال نفتي

كه از نفت پر شده  شعله چراغ مخزن. پر شده است) A(در اين يخچال كمپرسور وجود ندارد و مخزن مولد از آب و آمونياك 
دقيقه كار مي كند و مخلوط آب و آمونياك را گرم مي كند ،آمونياك كه نقش مبرد را دارد  40تا  20 "معمولا) M(است 

وارد مي شود پس از تقطير در ) B(غوطه ور در مخزن آب ) E(به كلاف كندانسور ) D(لوله رفت  تبخير شده و از طريق
براي جلوگيري از اتلاف . كه با محلول نمك احاطه شده است مي رود)K(ينجا به اواپراتور مي ريزد و از ا) C(مخزن تجمع 

. عايق مي كنند در طول اين فرايند هيچ گونه عمل سرد كنندگي انجام نمي گيرد )F(سرما در اواپراتور آن را با لايه اي 
اواپراتور آرام آرام تبخير مي گردد و برودت ل سيستم كم مي شود و آمونياك در پس از خاموش شدن شعله ، فشار در داخ
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ساعت ادامه خواهد داشت و سرما را در خود حفظ مي كند و تا مرحله بعدي  36تا  24ايجاد مي نمايد ، اين عمل تا مدت 
دوباره به ) G(كه دوباره چراغ را به صورت دستي روشن  كنيم ،آمونياك تبخير شده در اواپراتور از طريق لوله برگشت 

اين سيستم ساده جذبي مي باشد و داراي . مخزن بر مي گردد و با آب كه نقش جاذب را ايفا مي كند مخلوط مي گردد
  .سازگاري ندارد ALدر اين سيستم از جنس فولاد يا آهن مي باشد چون آمونياك با مس و راندمان بالايي است لوله ها 

  مبردها وشارژ آنها

  :تاريخچه صنعت سرمايش

به عنوان ) SO2(و دي اكسيد سولفور ) CO2(، دي اكسيد كربن ) NH3(از گاز هاي مانند آمونياك  1930سال تا اواخر 
مزيت اين مواد قدرت سرمايي بالا و عدم تخريب لايه اوزون . ماده سرمازا در صنعت سرمايش مورد استفاده قرار مي گرفت 

  .مي باشد ، اما سمي و قابل اشتعال و ناپايدار هستند

مبرد هاي پايدار، غير قابل اشتعال كه از تركيب اتم هاي كلر ، هيدروژن ، فلوئور و كربن توسط آقاي توماس  1928سال  در
ميلچي در شركت جنرال موتور آمريكا توليد شد و تحولي بزرگ در صنعت سرمايش ايجاد گرديد كه اين مبرد ها بنام 

  .تجاري فريون معروف هستند

  ):مبرد(ماده سرما زا

سيال واسطه اي است كه حرارت را از اواپراتور جذب كرده و در كندانسور آن را به محيط پس مي دهد و اين عمل با تقطير 
  .و تبخير آن صورت مي گيرد

  :خصوصيات مبرد

 .داراي نقطه جوش پاييني باشد -1

 .بالايي باشد "داراي گرماي نهان نسبتا -2

 .نشت به سهولت قابل تشخيص باشددر صورت  -3

 .كننده نباشد اكسيد -4

 .قابل اشتعال نباشد -5

 .قابل انفجار نباشد -6

 .داراي پايداري شيميايي باشد -7
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    .سمي نباشد -8

  :شناسايي مبردها

روش مشخص كردن ماده سرما زا در صنايع تبريد بوسيله شماره گذاري آنها است كه پيش از هر شماره كه توسط شركت 
-Rمانند . مي باشد استفاده مي شود) Refrigerant(ه سرمازا كه مخفف كلم Rسازنده مشخص مي شود از حرف لاتين 

134a  ياR-12  گروه بندي مبردها از نظر تركيبات شيمياييCFC-1: از تركيب اتم هاي كلر ، كربن و فلوئور مي باشد
  :مانند

R-11=CCL3F                         R-12=CCL2F2 

2-CHFC: و هيدروژناز تركيب اتم هاي كلر ، كربن ،فلوئور  

 R-22=CHCLF2:  مانند

 

3-HFC:از تركيب اتم هاي كربن ،فلوئور و هيدروژن مي باشد  

  R-134a =CH2FCF3:مانند 

4-HC  :از تركيب اتم هاي كربن و هيدروژن مي باشد.  

 R-600a = C4 H 10)  ايزوبوتان:(مانند

در  4يا  5ند و مشخصه بارز اين مبردها عدد از دو يا چند مبرد با درصد هاي معين تشكيل شده ا: مبردهاي مخلوط-5
  :ابتداي شماره شناسايي مبرد مي باشد مانند

R-404= R-125 +R-134a +R-143a 

R-502 = R-22+R-115 

  مبردهاي غير آلي مانند-6

 NH3 =R-717آمونياك 

 H2O = R-718آب   
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 CO2 = R-744دي اكسيد كربن      

 SO2=R-764دي اكسيد سولفور         

  :كتهن

به علت دارا بودن اتم كلر ،مخرب لايه ازون مي باشند و بايد از چرخه مصرف خارج شوند و به  HCFCو  CFCمبرد هاي 
ازون (زون وند كه به عنوان غير مخرب لايه او بعضي مبردهاي مخلوط استفاده ش  HCو   HFCجاي آنها مبردهايي مانند 

  .معروف هستند)دوست

  :ه سرمازا كد رنگي سيلندر هاي ماد

، اين روش از مي كنندبراي تشخيص كپسول هاي مخصوص حمل ونقل مواد سرمازا آنها را با رنگ هاي مختلف مشخص 
  .بكار بردن اشتباهي يك مبرد به جاي مبرد ديگر در سيستم جلوگيري مي كند

  

  R-11 R-404a R-502 R-717 R-22  R-134a  R-12  نوع مبرد

رنگ 
  كپسول

قهو ه اي   نارنجي
  شن رو

  سفيد  آبي روشن  سبز  نقره اي  بنفش

  

  

  :سيلندر نگهداري مواد سرمازا 

مي  13.5Kgكيلو گرم براي مصرف عرضه مي شوند كه نوع متداول موجود در بازار  75تا  2در اندازه هاي مختلف بين 
ا براي شارژ مبرد و جمع آوري طرفه بخار و مايع هستند كه كاربرد اين شير ه2برخي از اين سيلندر ها مجهز به شير . باشد 

  .يا در سيستم هايي كه مبرد بايد بصورت مايع شارژ شود استفاده مي گردد. مي باشد  آن ، درون كپسول مي باشد
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  حال به معرفي اجمالي چند مبرد مي پردازيم

R-11 

ل ها ،صنايع فوم سازي و اين مبرد كاربرد زيادي در صنعت تبريد داشته از جمله در كمپرسور هاي گريز از مركز ،حلا
ديگر مورد استفاده قرار نمي گيرد و جايگزين آن در صنعت تبريد اما بدليل تخريب لايه ازون . شستشوي سيكل تبريد 

  .مي باشد R-141bو R-23مبردهايي مانند 

R-12 

پيستوني و دوار پر مصرف ترين مبرد در دستگاههاي سرد كننده خانگي و تجاري مي باشد و در كمپرسورهاي سيلندر 
-Rاز جمله مبردهايي جايگزين آن ....كاربرد فراوان دارد مانند يخچالها ، فريزرها ،آب سردكن ها ، يخچالهاي ويتريني و

134aوR-600a مي باشد.  

R-22 

اربرد مورد فراوان در سيستم هاي تهويه مطبوع خانگي مانند كولر پنجره اي و اسپليت و دستگاههاي تبريد با دماي پايين ك
  .را مي توان نام بردR-410 aو  R-407cدارد از مبردهاي جايگزين 

R-502  

مي باشد مورد استفاده قرار مي گيرد مانند تونل هاي  60OF-كه احتياجي به دماي پايين بين صفر تا در سيستم هاي تبريد 
  .اشاره كرد R-507و  R-404aه انجماد ، دستگاههاي بستني سازي ، فريزرهاي بزرگ كه از مبرد جايگزين مي توان ب
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  اطلاعات مورد نياز مبردها

  
  نوع مبرد

نقطه جوش 
در فشار جو 

c 

  
  نام شيميايي

  
  تركيب شيمياي

  
  گروه مبرد 

  

نوع روغن 
  سازگاري

  
R-11 

  تري   24
  كلرومونوفلوئورمتان

CCL3F CFC  MO 

R-12 -29  دي كلرودي  
  فلوئورمتان

CCL2F2  CFC  MO  

R-134a -26  ر اتانتترا فلوئو  C2H4F2 HFC  POE  

R-22 -41  مونو كلرودي  
  فلوئورمتان

CHCLF2  CHFC  MO-AB  

R-141b 32  دي كلروموئوفلوئر  
  اتان

C2H3CL2F  CHFC  MO-AB  

R-600a -12  ايزوبوتان  C4H8  CH  MO-AB  
R-17 -33  آمونياك  NH3  غير آلي  MO  

  

  جدول مبرد هاي مخلوط

  نوع  روغن
  سازگار

نقطه جوش 
  در فشار جو

  نوع مبرد  وع تركيبن

AM-MO -45OC  (R-22  ̨ 49%)+ (R-115  ̨ 51%) R-502  

POE -47OC  (R-125 ̨50% )+(R-134a  ̨50% ) R-507  

POE -46OC  (R-143  ̨52% ) +(R-134a  ̨4%) + (R-125 ̨44%)  R-404a  

POE -44OC  (R-125  ̨25% )+ (R-134a  ̨52% )+ (R-32  ̨23% 
) 

R-407c  

POE -51OC  ( R-32  ̨50% )+(R-125  ̨50% ) 

  
R-410a  
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MO  :روغن معدني  

POE  :روغن پلي استر  

AB  :روغن آكليل بنزن  

  ):دي اكسيد كربن جامد(يخ خشك 

يخ خشك بصورت جامد ، سفيد رنگ و بصورت كريستال است از خواص اين ماده تغير حالت مستقيم آن از جامد به بخار 
تبديل به بخار شده و ايجاد برودت زياد مي نمايد كه از آن براي منجمد نگه  78OC-و در فشار جو در دماي )تصعيد(است 

عايق در بسته هاي نگهداري مواد غذايي و در كنار و يا  "يخ خشك بصورت كاملا.داشتن مواد غذايي استفاده مي كنند 
  .بالاي آن قرار مي گيرد و هرگز نبايد بدون دستكش به آن دست زد و آن را حمل نمود

  :محل وكيوم و شارژ در كمپرسور

شده است كه فقط در هنگام شارژ و وكيوم از آن استفاده مي جوش له مسي بر روي بدنه كمپرسور يك لو: لوله كور-5
  .كنيم

  شير سرويس-6

ي كمپرسور هاي فاقد لوله كور مجهز به شير سرويس مي باشند ، اين شيرها در نقطه ورود و خروج گاز از كمپرسور نصب م
  .شوند

  انواع شير سرويس

 شير سرويس مكش  
 شير سرويس دهش 

شيري كه روي نقطه ورودي به كمپرسور نصب شده است شير سرويس مكش و شيري كه در محل تخليه گاز از كمپرسور 
سرويس  شير.در اندازه آنهاست  "تنها اختلافي كه بين اين دو شير وجود دارد معمولا. قرار دارد شير سرويس تخليه نام دارد

مكش به علت عبور گاز با فشار كم ،حجم آن بزرگتر انتخاب مي شود در حالي كه شير سرويس خروجي ، گاز از آن با فشار 
  .زياد عبور مي كند 

  :نكته
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  .كه مجهز به سرويس مي باشد از نوع مكش است) هرمتيك(در كمپرسورهاي بسته -1
  .ليه و مكش مي باشدشير سرويس تخ 2در كمپرسورهاي نيمه بسته داراي -2
انجام مي شود و داراي اهميت بالاتري نسبت به شير سرويس از شير سرويس مكش ) شارژ ، وكيوم (اغلب تعميرات -3

  .دهش مي باشد
  :اتصالات شير سرويس

 .مي باشد و شيلنگ گيج جهت تعميرات به آن متصل مي شود) 4/1( خروجي شير كه به حالت پيچ رزوه شده  -1

 .كش اواپراتور به شير بصورت لاله اي با يك مهره مخصوص انجام مي شوداتصال لوله م -2

   .اتصال به كمپرسور كه به وسيله يك مهره به محل رزوه شده روي كمپرسور وصل مي شود -3
  :حالت هاي شير سرويس

a : به سمت  هنگامي كه ساقه شير در حالت بيرون باشد در اين صورت فقط مسير مكش اواپراتور): عادي (حالت باز
بسته است و سيكل در حالت معمولي خود در حال كار كردن ) محل اتصال به لوله شارژ ( كمپرسور باز است و خروجي شير 

  .است
b : دور بچرخانيم ساقه پيچي  2يا  1موقعي كه ساقه شير را با آچار مخصوص ، در جهت عقربه هاي ساعت : حالت نيمه باز

از .و در اين صورت بين كمپرسور و لوله برگشت و خروجي شير اتصال برقرار مي گردد شير به طرف داخل رانده مي شود 
  .اين حالت در زماني استفاده مي شود كه احتياجي به تعميرات نظير تخليه ، نشت يابي ، وكيوم و شارژ كردن سيستم باشد

C :نيم شير بسته مي شود و مسير لوله موقعي كه ساقه شير را در جهت عقربه هاي ساعت تا آخر مي چرخا: حالت بسته
اين حالت هنگامي استفاده . مكش به كمپرسور و خروجي شير قطع مي شود و فقط خروجي شير به كمپرسور متصل است

مي شود كه بخواهيم كمپرسور را جهت تعميرات يا تعويض از سيكل جدا كنيم همچنين جهت اضافه كردن روغن از اين 
  .حالت نيز استفاده مي شود

  :نكته
در پايان مراحل كامل سرويس و تعمير بايستي شير را مخالف عقربه هاي ساعت بچرخانيم تا به حالت عادي خود  -1

 .برگردد

بعضي از رسيورها مجهز به شير سرويس هستند كه مي توان از آن جهت شارژ مبرد بصورت مايع يا جمع آوري  -2
  .خروج آنها به محيط آزاد استفاده كنيمجهت جلوگيري از ) پمپ دان ( ماده سرما زا در رسيور 
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  :امتياز شير سرويس نسبت به لوله كور
براي اتصال لوله خروجي شير سرويس طوري است كه مي تواند بصورت مستقيم به شيلنگ گيج فشار متصل شود اما بايد 

  :ه به شرح آنها مي پردازيميا شير سوزني خطي استفاده كرد ك) سوزني (كور به شيلنگ از رابط هايي مانند شير شريدر
  

  ):شير سوزني (شير شريدر 
يك نوع شير دستي كوچك مي باشد كه به شير سوزني معروف است و به عنوان رابط بين لوله كور و شيلنگ گيج بكار مي 

ي يابد و داخل اين شير يك حلقه  و ميله مركزي موجود است كه هر گاه ميله به عقب رانده شود گاز به بيرون جريان م.رود
صورت لحيم يا اتصال لاله اي  2براي انجام تعميرات ويا نصب فشار نماها در دستگاههاي تجاري كاربرد فراوان دارد كه به 

گاهي اوقات از يك رابط مغزي دار به جاي شير سوزني استفاده مي شودكه با بستن آن به صورت دستي . وصل مي شود 
  .لحيم ، لوله كور را آب بندي مي كند روي لوله كور بدون اتصال لاله اي يا

  
  

  :شير سوپاپي خطي
بسته مي شود و توسط  و روي لوله كور به عنوان رابط يك نوع شير دستي مي باشد كه به شير سوزني نيز معروف است

شارژ  سوزن آن در روي لوله كور سوراخ كوچكي جهت تخليه و شارژ مبرد ايجاد مي كند سپس محل سوراخ را بعد از اتمام
  .گاز ، جوشكاري مي كنند

  
  :وسايل و تجهيزات شارژ گاز 

 گيج هاي فشار به همراه شيلنگ هاي مخصوص آنها  -1

 تجهيزات جوشكاري  -2

 پمپ وكيوم -3

 انواع رابط ها -4

 آمپر متر -5

 انبر كور كن -6

 .....ابزار مربوط مانند لوله مويي بر و آچارها ، پيچ گوشتي -7

  كپسول مبرد -8
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  :گيج هاي فشار

  :گيج هاي فشار اساس عملكرد

وقتي فشار سيال وارد آن ) لوله بوردن(داراي لوله اي درون يك محفظه دايره اي گيج مي باشد كه با سطح بيضوي خود 
به باز شدن دارد و عقربه گيج را روي صفحه به سمت بالا حركت مي دهد و هنگامي كه فشار كم شد لوله مي شود تمايل 

  .يين حركت مي كندبوردن جمع شده و عقربه به سمت پا

  

  :نواع گيج هاي فشارا

  گيج تكي ساده -1

CMو  PSIرنگ استاندارد آن قرمز مي باشد كه به گيج فشار بالا معروف است صفحه آن از دو واحد فشار 
2   Kg  ياbar 

  كاربرد آن براي نشت يابي د رسيستم هايي كه فشار آنها بالاست . تشكيل شده است 

  .مانند كولر گازي

    مركب   گيج تكي -2

تشكيل ) وكيوم (رنگ استاندارد آن آبي مي باشد كه به گيج فشار كم معروف است صفحه آن از واحد فشار و واحد خلاء 
  .كاربرد اين گيج بيشتر براي وكيوم و شارژ مبرد در سيستم هاي تبريد مانند تعميرات يخچال است. شده است 

  .جيوه بيشتر استفاده مي شود براي واحد خلاء از اينچ جيوه و سانتيمتر:نكته

   گيج مانيفولد- 3

از دو فشار سنج ، ساده و مركب تشكيل شده است و كاربرد فراواني در هنگام سرويس و تعميرات دستگاههاي سرد كننده و 
 در باز وبسته كردن لوله ها ، عملياتتهويه مطبوع دارد و اين مكان را به سرويس كار مي دهد كه بدون ايجاد وقفه 
  .سرويس را انجام دهند و تمام عمليات تخليه ، فشار ، وكيوم و شارژ مبرد را انجام دهد
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  :نكته

  .دنمي باشميليمتر8و ) 6mm(اينچ  4/1 "تمام اتصالات گيج ها معمولا-1

تم گيج هاي فشار مورد استفاده در صنعت برودتي فشار نسبي را نشان مي دهند يعني اختلاف فشار بين مبرد درون سيس-2
لذا هنگامي كه عقربه گيجصفر را نشان مي دهد در واقع و فشار جو را نمايش مي دهند و فشار مطلق را نشان نمي دهند 

  .است 15psiفشار جو 

  

  :پمپ وكيوم

فقط براي ايجاد خلاء از آن استفاده مي شود و مي تواند هوا و يا رطوبت احتمالي درون سيكل را خارج كند  دستگاهي است
وكيوم (اينچ جيوه ايجاد كند  29ند خلاء از آن استفاده مي شود و مي تواند خلاء نزديك به خلاء مطلق د رحدود و مي توا
  ).مطلوب

 A  

  

  :تجهيزات جوشكاري

نقره ،برنج (جوشكاري ، سيم جوش  مراه رگلاتور آن ، شيلنگ ها ،سرپيكيا بوتان هشامل كپسول هاي اكسيژن و اسيتيلن 
  ....نرم ، فندك جوشكاري ، برس سيمي ، پودر جوش مخصوص براي هر سيم جوش و هاد، سمب)، آلومينيوم 



90 
 

  :انبر لوله كوركن

كه از خروجي گاز در خاتمه شارژ ) لوله كور(وسيله اي مانند انبر قفلي است كه براي مسدود كردن كامل لوله شارژ 
ده است ابتدا بايد لوله را با فشار كور كرد سپس جلوگيري مي كند و براي كور كردن لوله هايي با قطر مختلف ساخته ش

  .جهت طمينان جاي آن را جوشكاري مي كنيم تا از شكستن احتمالي لوله جلوگيري شود

  

  :مراحل تعمير و سرويس يخچال

 شستشوي سيكل -1

 ايجاد فشار در سيكل -2

 نشت يابي -3

 شارژ مبرد -4

آن هم بعد از اينكه باشد فقط در مرحله شارژ مبرد  قابل ذكر است كه در تمامي مراحل فوق كمپرسور يخچال خاموش مي
مقداري از ماده سرما زا وارد سيكل كرديم كمپرسور يخچال را روشن مي كنيم تا از ميزان برودت اواپراتور اطلاع حاصل 

  .كنيم
  :شستشوي مدار مكانيكي

  :در موارد زير ، قسمت هاي مختلف يخچال را شستشو مي دهيم 
 اواپراتور ، لوله مويي ر معيوب ، كندانسور ،هنگام تعويض كمپرسو -1

زيادي گذشته و مبرد به طور كامل از سيكل خارج شده است و احتمال ورود هنگامي كه از نشت مبرد زمان  -2
 .سيكل وجود داردرطوبت به 

 "صاسال مي گذرد زيرا احتمال وجود روغن در سيكل مخصو 10هنگام شارژ سيستم هايي كه از عمر آنها بيش از -3
  .در اواپراتور وجود دارد

  هنگام استفاده از مبرد جايگزين به جاي مبرد قبلي -4
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  :مواد شستشو دهنده

  .براي شستشوي شده اند  R-11كه جايگزين  R-141bيا  R-23فريون -1

  .كه بهترين شستشو دهنده سيكل برودتي مي باشد) N2نيتروژن (ازت -2

كه توصيه نمي گردد چون احتمال  استفاده مي شودتوزن و غيره توسط تعميركاران اما گاهي از محلول هاي شيميايي مانند 
  .در آنها وجود دارد و ايجاد خوردگيرطوبت

  :مراحل انجام كار

 .مبرد يخچال را بطور كامل از طريق لوله كور يا شير سرويس خارج مي كنيم -1

 .مشعل جوشكاري را با شعله خنثي روشن مي كنيم -2

 .دانسور را با مشعل جدا و آزاد مي كنيمابتدا و انتهاي كن -3

 .ابتدا لوله مويي و سپس انتهاي لوله مكش كه به كمپرسور متصل است را با مشعل جدا و آزاد مي كنيم -4

 .در اين حالت فيلتر دراير ديگر غير قابل استفاده است و دور ريخته مي شود -5

  : براي راحتي كار سيكل تبريد به دو قسمت مجزا تقسيم مي شود -6

  كندانسور) الف        

  .اواپراتور به همراه لوله مويي و لوله مكش كه به هم متصل هستند) ب         

  .كمپرسور شستشو داده نمي شود مگر در موارد خاص- 7      

از طرف لوله مويي به آن لحيم ) شير سوزني (براي شستشوي اواپراتور بدين ترتيب عمل مي كنيم كه يك رابط - 8       
  .رده و كپسول ازت را توسط يك شيلنگ متصل مي كنيم ك

  ثانيه شير روي كپسول ازت را باز و بسته مي كنيم ، اين عمل را چند بار تكرار مي كنيم  10تا  5سپس به مدت
 .تا رطوبت و روغن موجود در لوله مويي و اواپراتور از طريق لوله مكش خارج مي گردد

 را از سمت لوله مكش شستشو ندهيد زيرا باعث مسدود شدن احتمالي لوله مويي  بايد دقت كرد هيچ گاه اواپراتور
 .مي گردد
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  براي شستشوي سيكل اگر از مواد شيميايي مانند توزن استفاده مي كنيد بايد از يك كمپرسور يدكي كمك بگيريد
  .كه بتواند محلول مربوطه را با فشار هوا وارد سيكل كند و آن را خارج نمايد

واپراتور عمل مي كنيم با اين تفاوت كه شير سوزني را مي توان به ورودي يا خروجي شستشو ي كندانسور مانند ا براي-9
  .كندانسور متصل كنيم و فرقي نمي كند 

پس از شستشوي سيكل و نصب فيلتر دراير جديد، تمام اتصالات باز شده را دوباره با سيم جوش نقره جوشكاري مي -10
  .كنيم 

  .هت ايجاد فشار در آن براي نشت يابي و اطمينان از جوشكاري آماده مي شودسيكل ج-11

  :نكته

. براي تمام سيستم هايي كه عامل انبساط آنها لوله مويي مي باشد به طريقي  كه گفته شد سيكل را شستشو مي دهيم -1
  ....مانند كولر گازي پنجره اي ، آب سردكن كوچك ، يخچال ويتريني كوچك و

يستم داراي لوله مويي باشد اما به جاي لوله كور كمپرسور داراي شير سرويس باشد بايد لوله مكش را از شير جدا اگر س-2
  .كنيم مانند آب سرد كن ، يخچال ويتريني و قصابي

  .اگر سيستم داراي شير انبساط باشد بايد آن را از مدار شستشو خارج كنيم-3

  :رمدار يخچال ايجاد فشار د

  .در صورت وجود نشت ، يافتن محل آن مي باشد "اطمينان از عدم وجود نشت ثانيا "د فشار اولاهدف از ايجا

قبل از هر چيز بايد سيستم را از نظر نشت به دقت بازرسي و آزمايش كرد براي اين منظور بايد در تمام سيستم فشار كافي 
  :ايجاد شود، اين فشار به دو روش تامين مي گردد

 ز خنثي مانند ازتاستفاده از يك گا -1

 R-22استفاده از يك ماده سرما زاي مناسب كه داراي فشار بالا باشد مانند  -2

روشي كه امروزه به علت مسائل اقتصادي و راحت بودن آن توسط تعمير كاران برودتي رواج دارد استفاده از هواي محيط 
  .جهت ايجاد فشار بوسيله كمپرسور يدكي مي باشد
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  :يابيفشار مناسب جهت نشت 
باعث آسيب ديدن يا تركيدن قسمت لازم است چون فشار بيشتر  150Psiتا  100براي نشت مدار يخچال بين  -1

 .هاي كم مقاومت مي شود مانند اواپراتور كه از جنس آلومينيوم مي باشد

گاهي نشت بر روي بدنه . خواهد بود 50Psiحداقل فشاري كه نشت ، در يك سيكل برودتي مشخص مي شود 
 .رسور يا بدنه ترمينال برق كمپرسور نيز رخ مي دهدكمپ

براي تست مدار دستگاههاي سرد كننده مانند كولر گازي ، يخچال ويتريني يا آبسردكن كه لوله هاي اواپراتور و -2
  .خواهد بود 350Psiتا  200كندانسور از جنس لوله هاي مسي سخت يا فولادي است بين 

  :مراحل انجام كار
  :د از شستشوي سيكل انجام مي گيرد كه به ترتيب زير صورت مي گيرداين مرحله بع

 .شير سوزني را به لوله كور كمپرسور يحچال لحيم مي كنيم  -1

 .را به لوله كور متصل مي كنيم) قرمز رنگ (شيلنگ گيج فشار قوي مانيفولد  -2

 .شيلنگ وسط گيج مانيفولد را به كپسول ازت يا مبرد وصل مي كنيم -3

كپسول ازت يا مبرد استفاده مي كنيد شيلنگ وسط گيج مانيفولد را به لوله رفت آن يدكي به جاي اگر كمپرسور  -4
 .وصل كنيد

، سپس شير مربوطه ) Psi 150تا  100(شير كپسول ازت يا مبرد را باز كرده تا فشار مناسب در سيستم ايجاد كند  -5
 .است را نيز مي بنديمزياد مانيفولد كه باز را ببنديد همچنين شير مربوطه را ببنديد همچنين شير گيج فشار 

اگر از كمپرسور يدكي استفاده مي كنيد آن را روشن و پس از ابجاد فشار لازم آن را خاموش كنيد و همچنين شير  -6
 .گيج فشار زياد مانيفولد كه باز است را نيز مي بنديم

 .سيستم را نشت يابي كنيد -7

ساعت در اين حالت قرار دهيد تا نشانه اي از كم شدن فشار در  1ت براي اطمينان از عدم نشت سيستم را تا مد -8
 .گيج مشاهده نشود

فشار داخل ) گيج آبي رنگ (گيج فشار كم در صورتي كه سيستم نشتي داشته باشد با باز كردن آرام آرام شير  -9
 .سيكل را تخليه مي كنيم و محل نشت را  جوشكاري مي كنيم

 .فشار را تخليه مي كنيم 9انند دستور شماره اگر سيستم نشتي نداشته باشد م -10

     . حال سيستم براي مرحله وكيوم آماده است -11
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  :نكته

انجام مي گيرد بدين صورت كه اگر كمپرسور سيستم سرد كننده بجاي لوله كور مجهز به شير سرويس باشد كار ساده تر 
سپس شيلنگ قرمز گيج فشار بالاي مانيفولد را   را موافق عقربه هاي ساعت يك يا دو دور مي چرخانيم ساقه شير سرويس

به شير سرويس وصل مي كنيم و عمليات فشار ، وكيوم و شارژ مبرد را از همان مكان ) بدون احتياج به رابط ( "مستقيما
  .انجام مي دهيم

  

    :روش هاي نشت يابي 

چرب مي شود زيرا همراه با مبرد  محل نشت "در سيكل تبريد در محل اتصالات واقع مي شود و معمولا "نشت معمولا
گاهي اوقات بر اثر پوسيدگي يا ضربه در طول مسير مبرد ، نشتي نيز ايجاد ميگردد كه به روش . روغن نيز خارج مي گردد

  .هاي زير مي توان نشت يابي كرد

در سيكل محلول كف متداولترين روش نشت يابي است كه پس از مرحله ايجاد فشار : با استفاده از محلول كف صابون -1
  .صابون را در محل هاي مشكوك مورد آزمايش قرار مي دهيم در صورتي كه هيچ حبابي توليد نشود محل نشتي ندارد

مشعل ساده اي است كه با گاز پروپان يا الكل پر مي شود و در بالاي محفظه اختلاط مشعل يك حلقه : مشعل هاليد-2
  .ندمسي است كه شعله از ميان آن عبور مي ك

وقتي مشعل روشن مي شود هوا از طريق لوله مكنده به داخل محفظه اختلاط راه يافته و شعله به رنگ آبي و بدون دود مي 
براي اينكار . عوض مي شود "سوزد ولي وقتي كه مواد فريوني به همراه هوا وارد محفظه اختلاط مي شوند رنگ شعله فورا

هرا به اطراف اتصالات لوله ها و نقاط مشكوك نزديك مي كنيم در صورتي كه مشعل را روشن كرده و سر آزاد لوله مكند
  .گازي از اين نقاط خارج شود رنگ شعله تغيير مي كند و محل نشت پيدا مي شود

  نشت ياب الكترونيكي-3

كرده در اين  حساس  و دقيق مي باشد و كار كردن با آن بسيار ساده است ، ابتدا آن را روشن"نشت ياب الكترونيكي كاملا
حالت صداي بوق خفيفي به گوش مي رسد ، هنگامي كه حس كننده آن در مجاورت ماده فريوني قرار مي گيرد صداي بوق 

  .آن سريع تر و يا بصورت آژير در مي آيد و محل نشت را پيدا مي كند
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  :نكته

هاي امروزي كه فاقد اتم كلر مي باشند  حساسيت نشت ياب الكترونيكي به اتم كلر موجود در فريون ها مي باشد اما مبرد
  .داراي نشت ياب مخصوص به خود مي باشند) R-134aمانند (

  

  ):وكيوم(ايجاد خلاء 

اين عمل بعد از مرحله نشت يابي و قبل از شارژ گاز صورت مي گيرد و براي اين منظور انجام مي شود كه سيكل بايد از هر 
  .د تخليه شودگونه ماده سرما زاي قبلي و رطوبت موجو

انجام شود از راندمان بالاتري  "سيكل دستگاه سرد كننده هر قدر از وكيوم بهتري برخوردار شود و مرحله شارژ كاملا
  .برخوردار خواهد شد

  :مراحل انجام كار

 . را به لوله كور يا شير سرويس متصل مي كنيم) گيج آبي ( شيلنگ گيج فشار كم مانيفولد  -1

در اين حالت شير قرمز رنگ بسته و شير آبي باز .متصل مي كنيم ش پمپ وكيوم مك شيلنگ وسط گيج را به -2
 .است

 .ارج گرددپمپ وكيوم  راروشن  تا هواي داخل سيكل خ -3

خارج نشود و همچنين گيج روي وا از  و رطوبت بوسيله پمپ وكيوم علامت وكيوم كامل اين است كه ه -4
29inHg قرار گيرد و ثابت بماند. 

 .بسته شود شير گيج آبي -5

 .خاموش گردد پمپ وكيوم  -6

 .صل كنيداطمينان حا "شود و از وكيوم كاملادقيقه صبر كنيد تا عقربه گيج منحرف ن1 5در حدود  -7

      . كپسول مبرد را جهت انجام مرحله شارژ مي بنديم از سيكل خارج مي كنيم و بجاي آن را پمپ وكيوم  -8
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  :شارژ مبرد

بايد توجه داشت كه هر سيستم تبريد بعد . يستم صورت مي گيرد و آخرين مرحله مي باشد بعد از وكيوم كامل ساين مرحله 
  .از اتمام مراحل سرويس بايد از ماده مبرد به اندازه كافي پر شود تا باعث ايجاد سرما در كابين مربوطه گردد

 :مراحل انجام كار

 .اند شير كپسول مبرد را باز مي كنيم ولي شير آبي و قرمز هنوز بسته -1

 ).هوا گيري گيج(شير قرمزرا كمي باز مي كنيم تا هواي موجود در حد فاصل شيلنگ گيج تا كپسول خارج گردد -2

 .گيج به سرعت به سمت بالا حركت مي كندشير قرمز رابسته و شير آبي را باز مي كنيم در اين حالت عقربه  -3

باز و بسته كرد تا آرام آرام گاز به  "را مرتبابراي جلوگيري از استهلاك شير آبي گيج ، بايد شير كپسول مبرد  -4
 .سيكل اضافه شود

 .ترموستات دستگاه را روي رنج بالاتر قرار مي دهيم تا از ايجاد سرما در اواپراتور اطمينان حاصل كنيم -5

 .متغير مي باشد  5Psiتا  5ميزان گيج فشار مبرد شارژ شده در يخچال در دماها و فصول مختلف بين  -6

انبري را روي رنج مناسب قرار داده و آمپر كمپرسور را طبق آمپر حك شده روي پلاك يخچال يا جداول آمپر متر  -7
 .مربوطه مورد آزمايش قرار مي دهيم

 .سانتيگراد برسد 10ا تست مي كنيم تا اختلاف دماي  كم فشار به ميزان سرماي اواپراتور ر "مرتبا -8

سانتي متري قبل از شير سوزني لوله  3تا  2ه از انبر كوركن در فاصله در اين مرحله ، گيج آبي را بسته و با استفاد -9
 .كور كمپرسور را پرس مي كنيم

 .گيج مانيفولد و اتصالات مربوطه را باز مي كنيم -10

 .با سيم جوش نقره انتهاي لوله كور را جوشكاري مي كنيم تا مبرد خارج نگردد سپس انبر كوركن را باز مي كنيم -11

انبر كوركن را براي اطمينان و جلوگيري از شكستن آن با سيم جوش نقره تقويت مي  محل پرس شده توسط -12
 .كنيم

 .ترموستات را روي رنج مناسب قرار مي دهيم  -13

ساعت زير نظر تعمير كار به كار ادامه دهد تا از نظر  24مرحله شارژ مبرد تمام شد اما بهتر است يخچال به مدت  -14
  . اطمينان كامل حاصل شود.... ن ترموستات و، آمپر كمپرسور ، و عمل كردسرما 
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  :نكته

سيستم هايي كه در خط مايع شيشه رويت دارند مي توانيم از شارژ كامل ماده مبرد يا كمبود آن در سيكل با  -1
اگر ماده سرما زا حاوي حباب باشد دليل كمبود . مشاهده مايعي كه از زير شيشه عبور مي كند اطلاع پيدا كنيم 

 .مبرد است

يشگيري از رسيدن مايع مبرد به كمپرسور نهايت اهميت را دارد زيرا مايع تراكم پذير نيست و اگر وارد كمپرسور پ -2
 .شود ممكن است سبب شكستن و خرابي سوپاپ ها ، ياتاقان ها و حتي شاتون كمپرسور گردد

ارژ مبرد فقط لازم است كه در سيستم هايي كه به جاي لوله كور از شير سرويس بهره مي برند در مرحله اتمام ش -3
ساقه شير را مخالف عقربه هاي ساعت تا آخر چرخانده تا مسير سمت گيج قطع گردد و احتياجي به جوشكاري 

 .ندارد

  :ميزان شارژ گاز

  :دستگاههاي سرد كننده هميشه با ترازو و وزني انجام ميشودشارژ براي  ميزان و مقدار

  

  :انواع شارژ گاز

  به روش تجربي-1

  رامتر ميباشد كه براي رعايت استاندارد توصيه نميشودو بر اساس سه پا كه در زير آمده  به روش تجربي  روشي

  )بستگي به نوع مبرد و نوع دستگاه(آمپر مناسب كمپرسور ) الف 

  .فشار گيج كه همان فشار لوله مكش را نشان مي دهد)ب

 ميزان سرماي اواپراتور)ج
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  :نكته

كار مي كنند به علت بالا بودن دماي تبخير مبرد در اواپراتور  R-407c يا R-22بوع كه با مبرد در سيستم هاي تهويه مط
نبايد خود اواپراتور برفك بزند زيرا در صورت مشاهده برفك علامت نشان دهنده كمبود مبرد يا افت فشار در سيكل كه به 

   آن هم در ساعات آخر شب اين عمل اتفاق  در انتهاي فصل گرم و "علت خنك شدن هواي محيط مي باشد و معمولا
  .مي افتد

  شارژ وزني-2

اين روش  بيشتر در كارخانجات توليد كننده دستگاههاي سرد كننده متداول است و توسط دستگاه اتوماتيك مخصوص 
  .بودشارژ ، مبرد را براساس وزن وارد سيستم مي كنند كه اين روش داراي راندمان بالا و سعت عمل بيشتري خواهد 
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يا معمولي اگر بخواهيم در كارگاهها اين روش را عملي كنيم بستگي به دستگاه سرد كننده بايد يك عدد ترازوي ديجيتالي 
  .براي شارژ سيستم هاي سرد كننده استفاده كنيم

  :انواع شارژ مبرد 

  شارژ مبرد بصورت گاز -1

رت بخار از طريق لوله كور يا شير سرويس وارد لوله اين روش در دستگاههاي خانگي و تجاري متداول است كه مبرد بصو
  ....مكش و سيكل مي گردد مانند انواع يخچال ها ، آب سردكن ، كولر گازي و

  شارژ مبرد بصورت مايع -2

در بعضي از دستگاههاي تجاري و صنعتي بزرگ مانند چيلرها و سرد خانه هاي بزرگ كه احتياج به شارژ مبرد زياد مي باشد 
گاهي اوقات نيز در سيكل . ا بصورت مايع ، در خط مايع سيكل از طريق شير سرويس رسيور وارد سيستم مي كنند مبرد ر

فقط شارژ شوند نيز در وضيعت خاموش  هاي كوچك كه مبرد آنها بخاطر خصوصيات ترموفيزيكي بايد به صورت مايع 
  ).R410Aو  R-407cمانند .(انجام مي گيرد

به شير مايع باشد شيلنگ را به آن وصل مي كنيم در غير اينصورت كپسول را وارونه مي كنيم تا اگر كپسول مبرد مجهز 
 .مبرد بصورت مايع به داخل سيستم جريان پيدا كند

نكته قابل توجه اينكه شارژ دستگاه بصورت مايع از سيلندر در زماني بايد انجام پذيرد كه دستگاه كاملا وكيوم  شده و در 
اشد زيرا در صورت شارژ مايع و كاركردن كمپرسور به علت ورود مايع به سيلنر و غيرقابل تراكم بودن حالت خاموش ب

  مايعات كمپرسور صدمه خواهد ديد

  :تخليه روغن كمپرسور 

مي توانيم كمپرسور را از محل خود جدا و روغن آن را جهت آزمايش مقدار و گاههاي سرد كننده در هنگام تعميرات دست
  :ون يك ظرف مدرج به روش هاي زير تخليه كنيمكيفيت در

 .ل گرفته تا روغن از لوله كور يا مكش كمپرسور خارج گردديه لوله دارند آنها را به حالت مادر كمپرسورهايي ك -1

. در كمپرسور هايي كه شير سرويس دارند شير را باز كرده و كمپرسور را مايل گرفته تا روغن از شير خارج گردد  -2
شده باشدو شفافيت خود را از دست داده و بو گرفته باشد روغن خليه شده داراي كف يا رنگ آن تيره اگر روغن ت
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فقط مقدار آن كم شده باشد اين كمبود روغن را توسط روغني كه  در اثر نشتتعويض مي كنيم ولي اگر "را كاملا
 .مي كنيم  همان نوع و غلظت باشد جهت جبران به كمپرسور اضافه

  :روغن نحوه شارژ

در كمپرسور هايي كه لوله كور دارند توسط شيلنگ ، ظرف روغن و لوله كور كمپرسور را به هم وصل مي كنيم و -1
  .كمپرسور را روشن كرده تا روغن به داخل مكيده شود و همزمان جلوي لوله مكش را مي گيريم تا هوا وارد سيستم نگردد

باز شده يا  "توسط يك قيف كوچك ، روغن را از محلي كه شير قبلا در كمپرسور هايي كه داراي شير سرويس هستند-2
  .داخل است ، شارژ مي كنيم در اين حالت كمپرسور خاموش است "ساقه آن كاملا

  ):فشار لوله رفت (تست فشار سر كمپرسور 

كافي د ، سرما به اندازه گاهي اوقات كمپرسور از نظر الكتريكي سالم مي باشد اما در هنگام نصب و انجام عمليات شارژ مبر
  :ايجاد نمي گردد به همين علت قبل از انجام عمليات شارژ مبرد فشار رفت كمپرسور را به روش زير آزمايش مي كنيم

را بسته و شيلنگ ) گيج قرمز(مي كنيم سپس شير گيج فشار بالا لوله رفت كمپرسور مورد نظر جوش  يك شير سوزني را به
ي متصل كرده آنگاه كمپرسور را به برق متصل و روشن مي كنيم تا فشار مناسب ايجاد گردد كه قرمز آن را به شير سوزن

لازم است سپس كمپرسور را خاموش  300PSIو براي كمپرسور كولري حداقل  400PSIبراي كمپرسور يخچالي حداقل 
مينان حاصل كنيم را آنگاه گيج را به و چند دقيقه منتظر مي مانيم تا عقربه گيج بر نگردد تا از سالم بودن كمپرسور اط

  .آرامي باز كرده و شير سوزني را جدا مي كنيم

  

  ):جو(اتمسفر 

است اتمسفر از لايه هاي مختلفي تشكيل شده است زمين توسط لايه ضخيمي از هوا كه اتمسفر يا جو نام دارد احاطه شده 
 15KMو تا فاصله ) لايه متلاطم (وضاع جوي تغيير مي كند نزديك ترين لايه به زمين ترپوسفر نام دارد ، در همين لايه ا

  .از سطح زمين ارتفاع دارد

كيلومتري از سطح زمين قرار دارد ، مهمترين  50تا  12بالاي تروپوسفر لايه ديگر بنام استراتوسفر قرار دارد كه در فاصله 
  .ازون در خود مي باشد %90خصوصيت اين لايه نگه داشتن 
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    ):O3(ازون

 O2+O=O3  .با اكسيژن نوزاد ايجاد مي گردد) O2(تركيب مولكول اكسيژن  از

  .ايجاد مي گردد)hv(در مقابل اشعه ماوراء بنفش ) NO2(اكسيژن نوزاد از تجزيه دي اكسيد ازت 

  

  NO+O          NO2  

  :مزيت ازون

زنده را حفظ مي كند و تنها گاز  لايه ازون با جذب يرتوهاي از اشعه زيان بارماوراء بنفش خورشيد ، سلامت موجودات
  .موجود در جو است كه از رسيدن اشعه ماوراء بنفش به سطح كره زمين جلوگيري مي كند

  :نحوه تخريب لايه ازون

كاربرد فراواني دارد انواع فوم  رمايشي ، تهويه مطبوع و در ساختن كه در صنعت س hcfcو CFCوجود اتم كلر در فريون 
بدين ترتيب اين فريون ها تحت انرژي خورشيد تجزيه شده و كلر آزاد مي كنند ، كلر با . ن مي شود باعث تخريب لايه ازو

  .ازون تركيب شده و موجب توليد اكسيد كلر و اكسيژن مي شود

  CCLF2+CLCCL2F2(R-12)   
    CL+O3  

ن مجدد كلر مي گردد ، اين سيكل به ب مي شود و موجب آزاد شدكيبا اكسيژن نوزاد تر "بوده و مجددااكسيد كلر ناپايدار 
  .همين صورت ادامه مي يابد و موجب ايجاد حفره هايي در لايه ازون مي شود

 CL+O2 CLO+O 

  :ضررهاي تخريب لايه ازون 

 .موجب سرطان پوست مي شود -1

 .قدرت دفاعي بدن انسان را در مقابل ميكروب ها كم مي كند -2

 .ودمانع رشد گياهان و محصولات كشاورزي مي ش -3

 )موجب گرم شدن كره زمين مي گردد(تغييرات آب و هوايي ايجاد مي كند  -4
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 .ايجاد بيماري هاي تنفسي و قلبي مي كند -5

  :مبردهاب مخرب لايه ازون 

كه بايد از چرخه توليد و مصرف خارج  hcfcو CFCمبردهايي هستند كه مولكول هاي آنها داراي اتم كلر مي باشند مانند 
  .بايد به طور كامل كنار گذاشته شوند 2030تا سال  CHFCميلادي و  2010تا سال  CFC شوند كه در كشورمان

  )ازون دوست (مبردهاي غير مخرب لايه ازون 

و به عنوان جايگزين مبردهاي مخرب لايه ازون در سيستم هاي مبردهايي هستند كه مولكول آنها فاقد اتم كلر مي باشد 
  CHو  HFCد مبردهاي برودتي مورد استفاده مي گيرد مانن

  :پارامتر هاي جايگزيني مبردها

مشابه مبرد .......خصوصيات ترموفيزيكي متنند فشار مطلوب ، ضريب هدايت حرارتي ، ايمني و پايداري شيميايي و -1
 .جايگزين باشد

بيشترين مقدار تخريب لايه ازون : ODP(OZONE  DEPLETION POTENTIAL(تخريب لايه ازون  -2
مي باشد كه باعدد يك وبه عنوان مبنا قرار مي دهند ، حال هر قدر مبرد جايگزين داراي  R-11توسط مبرد 

ODP كمتري باشد صدمه كمتري به لايه ازون وارد مي كند. 

يكي از : GWP(GLOBAL WARMING  POTENOTION(اثر گلخانه اي يا گرم شدن كره زمين  -3
ند دي اكسيد كربن ، متان ، اكسيد ازت و بخار آب وجود گازهاي ديگري مانعوامل تهديد كننده محيط زيست 

ناشي از سوخت نيروگاههاي حرارتي ،اتومبيل ها كه باعث ايجا د پديده اي به نام اثر گلخانه اي مي شود و موجب 
 .افزايش دماي كره زمين مي شود

كرده و آنها را عبور مي دهد اما  اين گازها در مقابل تشعشعات ماوراء بنفش مضر ، با فركانس بالا مانند شيشه شفاف عمل
در مقابل بازتاب آنها با فركانس كم به صورت عايق و مات عمل كرده و انها را جذب مي كنند و باعث افزايش دماي كره 

  .زمين مي شود

به عنوان مبناء عدد يك در نظر گرفته مي ) R-744(به طور پيش فرض براي مبرد دي اكسيد كربن  GWPمقدار پارامتر 
  .ودش
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GWP ODP  نوع مبرد  
3800 1  R-11 
8100 0.93  R-12 
1300 0  R-134a 

3 0  R-600a 
3260 0  R-404a 
1500 0.55  R-22 
1530 0  R-407C 
1730 0  R-410a 

0 0  R-717 
0 0  R-718 
0 0  R-744 

6010 0.75  R-500 
5490 0.35  R-502 

   

 R-134aمبرد 

از  R-12و از مبردهاي غير مخرب لايه ازون مي باشد و در مقايسه با فاقد اتم كلر مي باشد  R-134aمولكول  -1
ضريب هدايت حرارتي بهتر ، گرماي نهان بيشتر و توانايي انتقال حرارت بالاتري برخوردار است همچنين از نظر 

 .زيست محيطي مورد قبول مي باشد

2- R-134a  به عنوان جايگزين مناسبR-12 انتخاب گرديده است. 

3- R-134a حجم هوا در يك مكان متمركز شود  %15هوا سنگين تر است و چنانچه در سطح زمين بصورت  از
ضربان قلب را تند و نامنظم كرده ، موجب سرگيجه ، تهوع و غش و ضعف خواهد گرديد بنابراين كارگاه بايد از 

 .تهويه مناسب برخوردار باشد

4- R-134a با شعله مستقيم تجزيه شده و گاز رسمي و تماس  گازي است كه قابل اشتعال نمي باشد اما در صورت
 .متصاعد خواهد كرد) فسوژين(خطرناك به نام فسوزن 

5- R-134a  برابر  30حدود (به شدت جاذب رطوبت استR-12 ( و لذا قبل از شارژ گاز از عدم وجود رطوبت در
شود و اسيد توليد مي كند  سيكل اطمينان حاصل كنيم زيرا در مجاورت آب هيدروليز شده و با روغن تركيب مي

 .كه به شدت به عايق هاي سيم پيچ موتور صدمه مي زند و در نهايت باعث سوختن موتور مي گردد

  .رطوبت با روغن و ذرات به هم چسبيده دردرون لوله مويي يا شير انبساط موجب گرفتگي مي شود :نكته
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  :R-134a كمپرسور

درصد  25تا  10بين  R-12ت جابه جايي كمپرسور آن نسبت به كمپرسور به دليل حجم مخصوص بالاتر اين گاز ، ظرفي
به  R-134aكمتر مي شود در نتيجه بايد حجم سيلندر بزرگتر انتخاب شود وباعث بيشتر شدن توان و قدرت كمپرسور 

  .درصد مي شود 10ميزان 

برابر روغن  100(طوبت است نوعي روغن مصنوعي بنام پلي استر است كه به شدت جاذب ر R-134aروغن كمپرسور 
حل مي شود و مناسب براي عايق هاي سيم پيچ موتور  سازگاري داشته  و با آن R-134aاين روغن با مبرد ) هاي معدني
  .مي باشد

  .سازگاري ندارد زيرا در آن حل نمي شود HFCروغن هاي معدني با مبردهاي 

  :R-134a كندانسور و اواپراتور

اي حجم جابه جايي نسبي بيشتري است لذا حجم كندانسور مي بايست افزايش يابد دار R-134aچون كمپرسور 
نيز استفاده  R-134aطراحي شده نيز مي توان براي  R-12اواپراتور و كندانسور هايي كه براي  "اما عموما) درصد10(

  .كرد

  :R-134a فيلتر دراير

بيشتر  104حداقل  R-12ده كرد كه نسبت به فيلتر دراير بايد از فيلتر درايري استفا R-134aبدليل جذب رطوبت بيشتر 
  .رطوبت جذب كند

  :R-134a لوله مويي

  .در صد بلندتر انتخاب شود 15تا  10به خاطر شرايط ترموفيزيكي اين مبرد بايد طول لوله مويي حدود 

  :R-134a پمپ وكيوم

شارژ گاز باشد و تمام رطوبت باقيمانده در سيكل كه مناسب ) 29inHg(خلاء يعني كم كردن فشار سيستم به اندازه كافي 
متر  8بخار تخليه گردد تا از خشك بودن داخل سيستم مطمئن شويم براي همين بهتر است از پمپ وكيوم قوي با ظرفيت 

  .مكعب بر ساعت به بالا استفاده شود
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از تجهيزات مبرد و استفاده علاوه بر دقت در پاكيزگي محيط كار ، نحوه وكيوم ، شارژ  R-134aدر خصوص مبرد 
بايد در هنگام سرويس دهانه ورودي و خروجي لوله هاي باز و اتصالات سيستم تا ) مانند گيج فشار و اتصالات(مخصوص 

بسته بماند تا از نفوذ رطوبت و هواي كثيف به داخل سيستم ....) مانند كمپرسور ، دراير ، كندانسور و(لحضه قبل از شارژ 
  .جلوگيري شود

  :R-134a مواد ايمني براي

 ...استفاده صحيح از تجهيزات ايمني مانند عينك ، دستكش ، كلاه و -1

 .كارگاه بايد مجهز به سيستم تهويه باشد -2

 .محيط عاري از رطوبت و تميز باشد -3

بيشتر R-12نسبت به  R-134aزيرا ضريب انتشار  R-134aاستفاده از وسايل شارژ جداگانه و مخصوص براي  -4
 .اتصالات بايد بيشتر آب بندي شونداست يعني 

 .محل نگهداري سيلندر از تابش مستقيم نور خورشيد و حرارت دور باشد و در جاي مرطوب قرار نگيرد -5

 .در هنگام تعمير سعي كنيد مبرد را بازيافت كنيد -6

  

  :مفهوم جايگزيني

آساني با مبرد قبلي تعويض نمود تا از نظر يعني با ايجاد حداقل تغييرات در سيكل تبريد مكانيكي بتوان مبرد جديد را به 
  .اقتصادي مقرون به صرفه باشد

  :R-12با R-134a تغييرات مورد نياز براي تعويض گاز

 %5با روغن پلي استر و باقيمانده روغن معدني در كمپرسور بايد كمتر از  R-12تعويض روغن معدني كمپرسور  -1
 .باشد

 .نصب شود R-134aفيلتر مخصوص  -2

 .كل بطور كامل با گازازت تا مبرد قديمي از سيكل خارج شودشستشوي سي -3

 .شارژ كنيد R-134aبا رعايت نكات ايمني گفته شده در بالا سيكل را با مبرد  -4
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 R-134aاست و جهت ايجاد برودت يكسان مقدار شارژ گاز  R-12كمتر از  R-134aمقدار بهينه شارژ گاز با  -5
       . كمتر است %10حدود 

مي باشد  R-10psi12گيج در دماي محيط براي گاز فوت فشار نشان داده شده توسط  12ال در شارژ يخچال به عنوان مث
  .كافي است R-1234a ،8psiولي براي گاز 

  :R-600a خصوصيات مبرد

  .اولين يخچال و فريزر توسط شركت آلماني ليبهر با اين مبرد ساخته شد 1993در سال 

  .است HCاز گروه مبرد -1

  .ظر زيست محيطي مورد قبول مي باشداز ن-2

  .باعث تخريب لايه ازون نمي شود-3

  .از توان سرمايي خوبي در يخچال ها و فريزرها برخوردار است-4

  .معرفي شده است R-12بعنوان جايگزين مبرد -5

 .تنها عيب آن اين است كه خاصيت اشتعال زايي دارد-6

  :R-600a حفاظت و ايمني مبرد

ر جداره فوم بايد قرار گيرد تا چنانچه نشتي در اواپراتور بوجود آمد به داخل كابين فريزر يا يخچال نفوذ نكند و اواپراتور آن د
عايق كرد يا روي بدنه خارجي  "اگر اواپراتور در داخل نصب شود بايد تمام اجزاء الكتريكي مانند ترموستات و لامپ را كاملا

  .نصب شوند

  : R-600a تغييرات سيكل مكانيكي

كار   R-12بيشتر است بنا بر اين براي كمپرسور هايي كه با مبرد  %80حدود  R-600aحجم جابه جايي كمپرسور -1
  .ي توان از آنها استفاده كردمي كنند نم

  .تغييرات اواپراتور و كندانسور و سطح مقطع لوله ها ضروري نمي باشد- 2
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  .ام مي پذيردبرروي لوله مويي تغييراتي از نظر طول و قطر انج-3

  .استفاده كرد R-600aمي توان براي مبرد  R-12مزيت آن اين است كه از روغن معدني و فيلتر دراير مخصوص -4

در سيستم تبريد بوجود مي آيد ، بنابراين سيكلي كه با اين گاز كار مي كند بايد  12barدر لحظه استارت فشار بيش از -5
  .تحمل چنين فشاري را داشته باشد

 مي باشد R-12احل شارژ گاز همانند مر-6
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  اطلاعات مفيد : ضميميه 

  درجه حرارت مناسب براي انواع يخچال ها

 درجه كابين بر حسب  درجه فارنهايت نوع دستگاه سردكننده

 37-40 نوشابه سرد كن

 35-40 پيش سردكردن نوشابه

 60-65 يخچال ويتريني شيريني

 58-65 محل ذخيره شيريني

 36-39 ل ويتريني لبنياتيخچا

 36-39 يخچال ويتريني كابيني

 36-40 يخچال مواد گوشتي كنسرو شده

 34-38 يخچال مخصوص نگهداري خمير

 38-42 يخچال روبا زو بسته سبزيجات

 40-50 يخچال ويتريني مخصوص گل

 38-45 يخچال مخصوص نگهداري گل

 10-5 فريزر بسته

 7-2 فريزر رو باز

 35-40 د غذايييخچال موا

 34-39 يخچال مراكز خرده فروشي

 45-50 يخچال ويتريني كيك

 36-40 يخچال مخصوص رستوران

 35-9 يخچال مخصوص ذخيره  رستوران

 35-42 يخچال ويتريني قدي
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 .حداكثر اين درجه ها مهم هستند و بايد دقيقا رعايت شود : *

  ننده تجاريدرجه حرارت مناسب براي كابين دستگاههاي سردك

  
 موارد استعمال

 Fدرجه حرارت بر حسب 

 حداقل حداكثر

 34 38 سرويس

 30 34 انواع گوشت

 60 65 موز

 38 32 گوشت تازه

 35 39 سردخانه

 38 50 اتاق نگهداري گل وگياه

 22 36 مواد غذايي اتاق به عمل آوردن

 33 37 )خز(انبار پوست 

 15- - اتاق فريزر

 30 - مرغ و ماكيان

 36 34 سبزيجات

 25- 42 ساختن بتن

 10 20 نگهداري بستني

 0 5 مدل هاي بسته بندي و تهيه مواد غذايي

 34 39 گوشت بسته بندي نشده درويترين

 28 36 گوشت بسته بندي شده در سردخانه

 35 45 فرآوردهاي كشاورزي در ويترين سردخانه

 35 42 لبنيات

 - 0 غذاي منجمد

 - 12- بستني
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جدول محاسبه شده و مشخصات كلي لوله كاپيلاري به نسبت قدرت هاي مختلف و ساير اطلاعات در خصوص 
  كولر گازي

  
قدرت بر حسب بي 

 تي يو

  
حرارت بر حسب كالري

  
طول لوله بر حسب 

 سانتي متر

  
قطر لوله بر حسب 

 اينچ

  
 نوع گاز

4000 1000 275 055‚0 R-22 

4500 1120 228 055‚0 R-22 

5000 1222 183 055‚0 R-22 

5500 1372 260 064‚0 R-22 

6000 1500 220 064‚0 R-22 

6500 1620 183 064‚0 R-22 

7000 1750 228 070‚0 R-22 

7500 1875 197 070‚0 R-22 

8000 2000 175 070‚0 R-22 
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قدرت بر حسب بي 
 تي يو

حرارت بر حسب 
 كالري

طول لوله بر حسب 
 ترسانتي م

قطر لوله بر حسب 
 اينچ

 نوع گاز

8500 2122 212 075‚0 R-22 

9000 2250 183 075‚0 R-22 

9500 2375 312 080‚0 R-22 

10000 2500 192 080‚0 R-22 

10500 2625 172 080‚0 R-22 

11000 2750 228 085‚0 R-22 

11500 2875 213 085‚0 R-22 

12000 3000 183 085‚0 R-22 

12500 3125 207 090‚0 R-22 

13000 3250 183 090‚0 R-22 

13500 3375 167 090‚0 R-22 

14000 3500 153 090‚0 R-22 
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جدول محاسبه شده و مشخصات كلي لوله كاپيلاري به نسبت قدرت هاي مختلف و ساير اطلاعات مخصوص 
  يخچال هاي ويتريني ، دانماركي و فانتزي

قدرت موتور بر 
 HPحسب 

لي لوله قدرت داخ
 برحسب اينچ

طول لوله لازم بر 
 حسب سانتي متر

 نوع كندانسور نوع گاز فريون

⅙ 036‚0 240 R-12 هوا خنك 

⅕ 044‚0 225 R-12 هوا خنك 

¼ 044‚0 225 R-12 هوا خنك 

⅓ 050‚0 330 R-12 هوا خنك 

½ 055‚0 225 R-12 هوا خنك 

¾ 080‚0 300 R-12 هوا خنك 

 هوا خنك R-12 دو عدد225 0‚055 1

 هوا خنك R-22 دو عدد240 0‚064 2⅟1

 هوا خنك R-12 300دو عدد 0‚080 ⅓1

 هوا خنك R-22 360دو عدد 0‚080 2

 هوا خنك R-12 300دو عدد 0‚085 2

 هوا خنك R-22 360سه عدد 0‚080 3

 هوا خنك R-12 300چهار عدد 0‚080 3
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ري به نسبت قدرت هاي مختلف و ساير اطلاعات در خصوص جدول محاسبه شده و مشخصات كلي لوله كاپيلا
 -15الي  -7بين ... يخچالهاي خانگي و

 نوع كندانسورنوع گاز طول لوله لازم بر قطر داخلي لوله بر بر  قدرت موتور

12⅟ 031‚0 360 R-12 ايستاده يا هوا خنك 

10⅟ 031‚0 360 R-12 هايستاد 

10⅟ 031‚0 300 R-12 هوا خنك 

⅛ 031‚0 300 R-12 ايستاده يا هوا خنك 

⅙ 036‚0 360 R-12 ايستاده 

⅙ 036‚0 300 R-12 هوا خنك 

⅕ 036‚0 300 R-12 ايستاده 

⅕ 036‚0 240 R-12 هوا خنك 

¼ 044‚0 300 R-22 ايستاده 

¼ 044‚0 450 R-12 هوا خنك 

⅓ 044‚0 450 R-22 هوا خنك 

⅓ 050‚0 390 R-12 هوا خنك 

½ 044‚0 270 R-22 هوا خنك 

½ 055‚0 270 R-12 هوا خنك 

¾ 055‚0 270 R-22 هوا خنك 

¾ 070‚0 360 R-12 هوا خنك 

1 070‚0 360 R-22 هوا خنك 
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قدرت موتور بر 
HP

قطر داخلي لوله بر 
ا

طول لوله لازم بر 
ا

 انسورنوع كند نوع گاز فريون

1 080‚0 360 R-12 هواخنك 

 هواخنك R-22 دوعدد225 0‚055 1½

 هواخنك R-12 دو عدد420 0‚070 1½

 هواخنك R-22 دو عدد300 0‚070 2

 هواخنك R-12 دو عدد360 0‚080 2

  

جدول محاسبه شده و مشخصات كلي لوله كاپيلاري به نسبت قدرت هاي مختلف و ساير اطلاعات در خصوص 
  درجه سانتيگراد -27الي  -15زرها بين فري

قدرت موتور بر 
 HPحسب 

قطر داخلي لوله بر 
 حسب اينچ

طول لوله لازم بر 
 حسب سانتي گراد

  نوع گاز فريون

 

 نوع كندانسور

12⅟ 026‚0 360 R-12 ايستاده يا هوا خنك 

10⅟ 026‚0 360 R-12 ايستاده 

10⅟ 026‚0 300 R-12 هوا خنك 

⅛ 026‚0 300 R-12 ايستاده يا هوا خنك 

⅙ 031‚0 360 R-12 ايستاده 

⅙ 031‚0 300 R-12 هوا خنك 

⅕ 031‚0 300 R-12 ايستاده 

⅕ 031‚0 240 R-12 هوا خنك 
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4⅟ 036‚0 300 R-22 ايستاده 

قدرت موتوربر 
 HPحسب 

قطر داخلي لوله بر 
 حسب اينچ

طول لوله لازم بر 
 حسب سانتي متر

 دانسورنوع كن نوع گاز فريون

4⅟ 036‚0 450 R-12 هوا خنك 

⅓ 036‚0 450 R-22 هوا خنك 

⅓ 036‚0 390 R-12 هوا خنك 

½ 036‚0 270 R-22 هوا خنك 

½ 036‚0 270 R-12 هوا خنك 

¾ 036‚0 270 R-22 هوا خنك 

¾ 036‚0 360 R-12 هوا خنك 

1 064‚0 360 R-22 هوا خنك 

1 070‚0 360 R-12 هوا خنك 

 هوا خنك R-12 دو عدد225 0‚055 1½

 هوا خنك R-12 دو عدد300 0‚070 2

 هوا خنك R-12 سه عدد300 0‚070 3

  

  

2 
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  يخچال فريزرها–شناسايي كيت هاي الكترونيكي درفريزر ها 

برد .ستمدارالكترونيكي درفريزرها اصولاً شامل دوبرد انجام مي شود برد شماره يك داراي مدارتغذيه و رله هاي فرمان ا
شماره دوبراي مدارات فرمان مي باشد كه دراين برد يك ميكرو كنترلر وجود دارد كه با دريافت و احساس درجه سرما و 
حرارت داخل كابين ،دراثرباز وبسته شدن درب فريزر ، اين فرمان براساس برنامه نرم افزاري درون ميكرو كنترلرصادر مي 

اند و درجه حرارت داخل كابين و اواپراتور به وسيله دو سنسورحرارتي كه درداخل  شود ضمنا اين دومدار به يكديگر متصل
كابين نصب شده و ديگري دربالاي فريزرداخل اواپراتورقراردارد و ممكن است يخچال فريزرباشد ويا ممكن است يك فريزر 

  .وع دستگاه داشته باشيم و يك يخچال باهم با دوموتور ساخته شود ويا فريزر تمام باشد كه بايد توجه به ن

  قطعات روي دومدار شماره يك و شماره دو عبارتنداز 

 ICديود ومدارهاي -ترانسفورماتور–خازن –تراياك –ترانزيستور –مقاومت 

 :مقاومتها  -1

ها  ICدرمدارجهت محدود كردن جريان ،كاهش جريان ودادن ولتاژمورد لزوم وهمچنين جهت حفاظت درمدارات 
  بايد محافظت شود كه باعث خراب شدن آن مي شود  ICيش از حد مجاز ازچون گذرجريان ب.

  
 ترانزيستور  -2

   BC556ترانزيستور: شامل 
 C=0VDCو كلكتور  B=15VDC، بيس E=15VDCاميتر 

 BC517             0=E            B=0V             C=0Vترانزيستور       

 IR         E=5V  B=0V   C=0V               ترانزيستور

             IR180  E=0V     B=0V  C=0V         ترانزيستور

       E=8VDC       IR200             C=15VDC B=15VDC  ترانزيستور
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  تراياك  -3

اين قطعه به عنوان يك سوئيچ مورد استفاده قرارمي گيرد كه داراي سه پايه است به ترتيب آند ،كاتد،وگيت كه با 
ژ مورد نياز به پايه گيت ولتاژ آند به كاتد مي رسدوفرمان خاموشي و روشن شده فن داخلي كابين فريزر دادن ولتا

  .رابعهده خواهد داشت 
  :خازن -4

مورد استفاده خازنها دراين سيستم ،اصولاً خازنها كارشان يكي جداكردن جريان مستقيم ازجريان متناوب است وظيفه 
ها بتوانند عمل خود رابه راحتي انجام دهند و ضمناً خازن متصل به  ICيم است با دوم پارازيت موجود درولتاژ مستق

  .وصل شود و بنام خازن كوپلاژ معروف است  0Vو پايه ديگر خازن حتماً به زمين يا  ICپايه تغذيه 

 :ترانسفورماتور-5

  .اين وسيله كاهش ولتاژ شبكه راكه برپايه هاي ورودي متصل است تنظيم مي كند
است را دارد ومي  13.5VACولتي وصل است و خروجي آن ولتاژ مورد نياز كه حدوداً  220فورماتوربه شبكه ترانس

  .است  7372و  OS و 5/10و  BV030وات راتحمل كند و شماره سري آن  2توانند تا 
 :فيوز حفاظتي -6

برد شماره يك راداشته باشد برروي منبع تغذيه فيوزي قرارداده شده تا جهت حفاظت از قطعات الكترونيكي درروي 
ميلي آمپر است كه  250ولت است و مقدار جريان عبوري از فيوزها برابر با  250و مقدار مجاز اين فيوزها حدوداً تا 

  .اگر از حد مجاز عبوري بيشتر شود فيوز قطع مي شود يا مي سوزد 
 :كليد يا رله -7

روشن  ONمشخص مي شودو روي آن نوشته شده   k2و  K1اصولاً كار اين رله ها مانند كليد است كه با حروف 
براي فرمان المنت   K2براي فرمان روشن و خاموش كردن كمپرسور و  K1خاموش ، اگردوكليد باشد  OFFو 

  .پشت صفحه تريزون در كابين فريزر جهت آب كردن برفك مي باشد
 : ميكروكنترلر-8

لي مدار نام دارد كه اثرات احساس برودتي و حرارتي از است كه بعنوان فرمان دهنده اص IC  ميكرو كنترلر يك
منتقل مي گردد واز طريق نرم افزاري داخلي به قسمتهاي خروجي آي سي مي رسد مثلاً وقتي   ICوروديها به اين 

درجه حرارت داخلي كابين به حد كافي رسيد اين درجه حرارت به سنسور مربوطه مي رسد واز طريق آي سي به 



118 
 

لر ارسال مي گردد و بعد اين ميكروكنترلر با فرستادن فرمان به آي سي باعث مي شود كه رله يا كليد ميكرو كنتر
K1   ازمدارخارج و كمپرسور خاموش شود.  

 :سنسورهاي حرارتي -9

اصولاً درفريزرها يك يا دو سنسور بستگي به سيستم كابين وجود دارد كه يكي در داخل كابين فريزر و سنسور دوم 
فوقاني اواپراتور قراردارد و هردواز نوع حرارتي مي باشند كه با تغيير درجه حرارت مقاومت آنها تغيير مي  در قسمت

كند و اصولا اين سنسورها با افزايش حرارت مقاومت آنها كم شده ويا باكم شدن حرارت اطراف آن مقاومت آن 
  .رحالت دوم جريان راقطع كند بيشتر مي شود كه مي تواند درحالت اول جريان از آن عبوركند ود 

 :ولتاژ رگولاتور -10

يعني مستقيم رادارد كه اين آي سي سه پايه دارد پايه ورودي ، پايه خروجي وپايه   DCاين قطعه تنظيم ولتاژ 
خاصيت اين . است  DCولت  5ولت است و خروجي آن  14ورودي ولتاژ آن حدوداً . پايه ) 0V(متصل به زمين 

ولت ثابت مي  5گر ولتاژ ورودي دراثر افت ولتاژ شبكه تغيير كند ولتاژ خروجي رگولاتور همان مدار اين است كه ا
  .ماند و اگر افت ولتاژ زياد شد رگولاتور قادر به انجام وظيفه نخواهد بود 

 :تقويت كننده ولتاژ ياراه انداز -11

ير يك آي سي قرارداده مي شود كه با قطعاتي كه دراين سيستم وجود دارد مصرف جرياني بالايي رادارند لذا درمس
فعال شدن پايه ورودي اين آي سي پايه خروجي آن ولتاژ جريان مورد نياز رابراي استفاده عبور مي دهد و كارش 

پايه مي باشد و فرمان  6براي راه اندازي رله ها خواهد بود ومحل نصب اين آي سي روي برد جريان است و داراي 
  .يكروكنترلر مي گيرد ورودي هاي خود را از م

 :آمپلي فاير عملياتي -12

براي تقويت كردن ولتاژ ازيك آي سي به نام آمپلي فايراستفاده مي شود و محل آن روي برد فرمان است وكارش 
اين است كه ولتاژ سر سنسورهاي حرارتي كه دركابين فريزر قراردارد مستقيماً به ورودي ميكروكنترلرارتباط مي 

سي داراي مقاومت ورودي بسياربالا است و باعث مي شود كه تمامي ولتاژ سرسنسورها  بدون دهد چون اين آي 
  )عملياتي (پايه مي باشدوداراي تقويت كننده داخلي مي باشد به نام 6افت به ورودي ميكرو كنترلر برسد وداراي 

 :مالتي پلكسر-13

بدين معني است كه يكي از هشت ورودي مدار توزيع كننده كه به عنوان يك به هشت انتخاب شده اين آي سي 
IC  پايه انتخاب به پايه خروجي انتقال مي دهيم و برعكس و اين آي سي به وسيله  3را بنا بر اولويت به وسيله
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ولت  5به ولتاژ  16آن به زمين وصل مي شود و پايه  8پايه است و پايه  16ولت تغذيه مي شود و داراي  5ولتاژ 
  .اتصال بايد داده شود 

 :آپتو كاپلرها -14

براي مرتب كردن دو مدار نام برده شده يك آي سي به نام آپتو كاپلر استفاده مي شود كه ارتباط خروجي و ورودي 
انجام مي شود هرگاه نخواهيم خروجي مدار اوليه به وسيله ورودي مدار ثانويه اولد كند ، از آپتو   ICاز طريق اين 

ي آپتوكاپلر از ديود نوري تشكيل شده ودراثر روشن شدن اين ديود يك فتو چون ورود.كاپلر استفاده مي كنيم 
ترانزيستور كه در خروجي آپتور كاپلر قراردارد باعث فعال شدن ترانزيستورو خروجي آپتوكاپلر شده و اين آي سي 

  .پايه مي باشد  6داراي 
  

  علائم قراردادي مورد نياز 
 TRترانزيستور                         Cخازن                                      Rمقاومت 

 Pپتانسيومتر                       ICآي سي                                         Dديود 

 Tcتراياك                  T ترانسفورماتور                                       K  رله 

 Mكمپرسور 
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  خچال و فريزرعيب يابي ي

 عيب علت عيب رفع عيب

دستگاه ولت متر را روي اندازه گيري 
) ولت متناوب 300يا  250(برق شهر 
دو سيم آزمايش دستگاه را . قرار دهيد

به محل اتصال پريز مورد استفاده 
اگر در پرسز برق . يخچال وصل كنيد

، ) عقربه ولت متر حركت نكند. (نباشد
سوختن عيب از نبودن برق شهر ، 

فيوز مخصوص پريز ، سوختن فيوز 
منزل يا محل مورد استفاده يا خرابي 

 .سيمكشي مربوط به پريز است

  
  
  

  .پريز برق ندارد
دو شاخه و سيمهاي رابط برق معيوب 

  .هستند
با در نظر گرفتن اينكه لامپ يا مقدار 

 .سيم كشي آن سالم باشد

  
  
  

يخچال كار نمي كند ، چراغ داخل آن 
 .نمي شودنيز روشن 

با توجه به روشن شدن چراغ روشنائي 
داخل يخچال به هنگام باز كردن 
درب آن نشان مي دهد كه بخش 
اوليه برق يعني دو شاخه و سيمهاي 
رابط تا ترموستات يا محل انشعاب 
سالم مي باشند در غير اينصورت بايد 
هر يك از موارد مقابل مورد آزمايش 

 . قرار گيرند

  
  

است ياسيمهاي رفت  ترموستات خراب
  .و برگشت معيوبند

  .اورلود يا رله استارت خراب است
 .موتور خراب است

  
  

موتور يخچال كار نمي كند ، چراغ 
روشنائي داخل يخچال روشن مي 

 .شود

ولت متر را روي اندازه گيري برق 
شهر قرار داده و در زماني كه موتور 
صداي چيك 
 ،چيك مي دهد ، مقدار ولتاژ برق شهر

اگر مقدار ولتاژ . را اندازه گيري كنيد 
لت بوده باشد ، . 220خيلي كمتر از 

. عيب از كم شدن ولتاژ برق شهر است

يخچال در تمام اوقات خوب كار مي  .برق شهر ضعيف است
كند ، سرما مطلوب است ولي در 
برخي مواقع موتور صداي چيك چيك 
مي دهد و عمل سرما سازي متوقف 

 .مي شود
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 عيب علت عيب عيبرفع 

رله استارت و اورلود را از موتور جدا 
 "كرده و موتور را با سيم تست مستقيما

اگر موتوكار نكرد يا شدت . بكار اندازيد
جريان آن زياد باشد، موتور يا كمپرسور 
معيوب است در غير اين صورت سيستم 

رله استارت . گردش گاز اشكال دارد
 .شود واورلود نيز بايد جداگانه تست

  .رله استارت معيوب است 
  .موتور خراب مي باشد

كمپرسور يا سيكل گردش گاز داراي 
 .اشكال است

موتور يخچال كار نمي كند ، سرما 
نداريم ،بعد از چند لحظه موتور صداي 

 .چيك چيك خاصل مي شود

به ترموستات توجه كنيد ، اگر درجه 
روي شماره زياد قرار گرفته باشد آنرا 

ه مناسب قرار دهيد تا عيب روي شمار
در غير اينصورت بالب و . بر طرف گردد

. محل قرار گرفتن آن را بررسي كنيد 
اگر از جاي اصلي خود د راواپراتور 
خارج شده باشد ، آن را در جاي اصلي 
خود قرار دهيد اگر ترموستات خراب 

 .باشد آن را تعويض كنيد

  ترموستات تنظيم نيست
  

صوص خود در لوله بالب از جاي مخ
سر سيمهاي . اواپراتور جدا شده است

ترموستات به هم اشتباه وصل شده اند 
 .  

 .ترموستات خراب مي باشد

يخچال تمام مدت كار مي كند، سرما 
بيش از حد معمول است ،تمام 
چيزهايي كه در يخچال گذاشته مي 

 شود يخ مي زنند،

رله استارت و اورلود يخچال را از موتور 
، دو شاخه يخچال را به برق خارج كنيد

اگر فيوز منزل قطع نكرد . وصل نمائيد 
اگر سيمها بهم . موتور خراب است 

اتصال يافته اند ، از هم جدا نموده و 
با  نوار چسب آنها را عايق كاري كنيد ، 
 .رله استارت و اورلود را نيز تست كنيد

سيم پيچيهاي موتور اتصال كوتاه كرده 
خچال  در مكاني اند سيمهاي برق ي
 .بهم اتصال يافته اند

وقتي دو شاخه يخچال را به برق وصل 
قطع مي  "مي كنيم ، فيوز منزل فورا

 .كند
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 عيب علت عيب رفع عيب

لامپ را تست كنيد،اگر خراب است ، 
عوض نماييد چنانچه سالم است ، 
كنتاكتهاي اتصال سر پيچ و نحوه 

  اگر . اتصال آنها را بازديد كنيد
كنتاكتها بخوبي به لامپ اتصال نمي 
يابند، كنتاكتها را به درستي به لامپ 
اتصال كنيد، اگر عيب از اين قسمتها 
نباشد ، شستي معكوس لامپ را پس از 
درآوردن دو شاخه يخچال از برق ، 

 .تست كنيد

لامپ سوخته است كنتاكتهاي اتصال 
سر پيچ به لامپ خوب اتصال نمي 

  .كنند 
لامپ معيوب است شستي معكوس 

 .سيم كشي روشنايي اشتباه مي باشد

  موتور يخچال خوب كار مي كند ،
سرما مناسب است ، لامپ روشنايي 

 .روشن نمي شود

رله استارت و اورلود را از موتور جدا 
كرده و يخچال را به برق وصل كنيد ، 
آنگاه با ولت متر يا فاز متر يا هر وسيله 

نه يخچال مناسب ديگر وجود برق در بد
اگر در بدنه يخچال برق . را تست كنيد 

ولي اگر در . نباشد عيب از موتور است
هنگام راه اندازي موتور در بدنه برق 

  .نباشد 
پايه هاي اتصال يا سر سيم  "احتمالا

هاي ترموستات ، اورلود ، شستي 
معكوس به بدنه اتصال يافته  يا ناحيه 
اي از سيمهاي رابط لخت شده و به 

ه اتصال يافته ، آن را بدقت بازديد بدن
نموده و عيب را شناسائي و بر طرف 

 . كنيد

  موتور معيوب مي باشد 
ناحيه اي از سيمهاي را بط لخت شده و 

  به بدنه اتصال يافته است
كنتاكتهاي اتصال ياسر سيمهاي 
ترموستات ، شستي معكوس ، رله 
استارت يا اورلود به بدنه اتصال  يافنه 

 .اند

  
  
  

 بدنه يخچال برق دارد
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 عيب علت عيب رفع عيب

درجه ترموستات را روي شماره مناسب 
اگر شماره مناسب است ، . قرار دهيد

آن را . ترموستات تنظيم نمي باشد 
 .تنظيم كنيد تا عيب بر طرف گردد

درجه ترموستات روي شماره مناسب 
 نمي باشد ترموستات تنظيم نيست

، سرما نيز  مدت كار موتور يخچال كم
 كم است

پس از يافتن محل نشت آن را لحيم 
  .نموده

سپس با انجام تمام مراحل شارژ گاز ، 
 .عيب بر طرف مي گردد

يخچال تمام وقت كار مي كند ، اواپراتور  .يخچال گاز ندارد
 خنك نمي شود

  
كمپرسور را تعمير يا در صورت امكان 

 تعويض نماييد تا عيب بر طرف شود

  
 .از فشار افتاده استكمپرسور 

يخچال تمام وقت كار مي كند، سرما 
خيلي كم است ، مقدار گاز مناسب مي 

 .باشد

در صورت امكان لوله مويي را تعويض 
كنيد و لوله هاي يخچال را بطور كامل 
شستشو دهيد، فيلتر دراير را عوض كرده 
، آنگاه يخچال را شارژ كنيد تا عيب بر 

 .طرف گردد

  
  

  چال مسدود هستند لوله هاي يخ
 گاز كم است

يخ بسته و  "قسمتهائي از اواپراتور كاملا
خنك  "قسمتهاي ديگري از آن كاملا

 .نمي شوند

اگر روي كندانسور گرد و غبار گرفته 
است ، به طور كامل تميز كنيد چنانچه 
فاصله آن از ديوار كم است ، فاصله را 
تا حد مناسب بيشتر كنيد تا عيب بر 

اگر يخچال در محيط گرم . طرف گردد 
استفاده مي شود ، نصب فن كوچك د 
ربغل موتور براي خنك كردن موتور 

 .نتيجه مطلوبي خواهد داشت

  
  
  

 فاصله كندانسور با ديوار كم مي باشد 

  
موتور يخچال مدت زيادي كار مي كند ، 
سرما منايب نيست ، گاز يخچال كامل 

 .مي باشد
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 عيب علت عيب رفع عيب

محل مورد استفاده يخچال  اگر
مناسب نيست جاي آن را عوض كنيد 
چنانچه مناسب باشد ، لاستيكها را 
بازديد كرده اگر پاره شده اند يا قدرت 
آهنرباي آنها كم شده است ، آنها را 

 .عوض كنيد تا عيب بر طرف گردد

  
يخچال در محل گرم و مرطوب قرار 

  .دارد
  لاستيكهاي دور درب خراب هستند،

 .يخچال خوب بسته نمي شود درب

  
  
  

 .اواپراتور برفك زياد مي زند

اگر امكان داشته باشد، لوله مويي را 
در غير اينصورت لوله . عوض كنيد

مويي و لوله هاي اواپراتور را بطور 
كامل شستشو دهيد ، آنگاه فيلتر دراير 
را عوض كرده، تمام مراحل شارژ گاز 

ريق را انجام داده و به يخچال گاز تز
 . كنيد تا عيب بر طرف گردد

  
  
  

لوله ها بويژه لوله كاپيلاري مسدود 
 .دراير مسدود مي باشد. است

  
پس از شارژ كردن ، يخچال مدتي 
خوب كار مي كند و سپس عقربه گيج 
تا حد تخليه كامل نزول كرده و سرما 

 .سازي متوقف مي گردد

مقداري از گاز يخچال را تا حد مجاز 
 .ب بر طرف گرددكم كنيد تا عي

  
 گاز يخچال زياد است

مدت كار موتور يخچال نرمال ، تمام 
 مسير لوله برگشت برفك مي زند

محل استقرار يخچال را تنظيم كنيد ، 
اگر لاستيكهاي لرزه گير موتور 

سپس شل . خرابند، تعويض نمائيد 
بودن پيچهاي موتور و يا پيچهاي 
ساير قسمتها شل هستند ، سفت كنيد 

 .يب بر طرف گرددتا ع

محل استقرار يخچال تنظيم نيست 
لاستيكهاي لرزه گير و پيچهاي 
نگهدارنده موتور معيوبند ساير پيچها 

 شل مي باشند

  
  
  

يخچال هنگام كار صداي ناهنجار مي 
 دهد

پس از اينكه موتور مدت مناسبي  كار 
سانتيمتر  20كرد بشرط اينكه حدود 

شود يا بعد از اواپراتور يخچال ، سرد ن
برفك نزند، گاز تزريق كنيد تا عيب 

 .برطرف گردد

فريزر خوب  –قسمت فريزر ، يخچال  .فريزر كم است –گاز يخچال 
 "خنك مي شود قسمت يخچال اصلا

 .خنك نمي شود
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 عيب يابي يخچالهاي ويتريني

 عيب  علت عيب رفع عيب

در برخي مواقع ترموستات گير كرده و 
مي شود ، سبب عدم وصل ترموستات 

لذا بهتر است در ابتدا يكي دو بار دسته 
چرخشي ترموستات را به راست و چپ 
حركت دهيد، اگر عيب برطرف نشد 
ترموستات خراب است آن را عوض كنيد 

ولي اگر تغيير . تا عيب برطرف گردد 
دسته چرخشي منجر به كار موتور 

 .يخچال شود ، ترموستات سالم است

  
  
  

 ترموستات خراب است

  
  

كار نمي كند ولي لامپ  "يخچال اصلا
داخل يخچال ) مهتابي(فلور سنت 
 .روشن است

پس از تست وجود برق در ورودي اورلود 
. ، دو شاخه دستگاه را از برق خارج كنيد 

آنگاه اورلود را از محل خود آزاد سازيد 
با دستگاه اهم متر آن را آزمايش كنيد .

اگر عقربه ها اهم متر حركت نكند ، 
اورلود را با مشاهده . اورلود خراب است

 .خود عوض كنيد ، تا عيب برطرف شود

   .اورلود معيوب است: 1عيب 
  كار نمي كند ، لامپ  "يخچال اصلا

  
داخل روشن است ) مهتابي ( فلورسنت 

  و 
  

برق در دو سر ورودي رله و اورلود وجود 
  .دارد

  
  
  
 

ابتدا سيمهاي متصل شده به رله استارت 
سائي كنيد ، سپس سر سيمها را از را شنا

رله آزاد كرده و آن را بيرون بياوريد و 
 .تست كنيد

 .رله استارت معيوب است: 2علت
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پس از تست رله و اورلود به كمك سيم 
تست موتور را به تنهايي بدون رله و 

اگر موتور خراب است . اورلود تست كنيد
 .عوض كنيد ، تا عيب بر طرف گردد

 خراب استموتور : 3علت
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 عيب علت عيب رفع عيب

  دو شاخه يخچال را از برق خارج كرده 
  

  سپس رله و اورلود را از موتور جدا 
  

سازيد ، آنگاه موتور يخچال را به 
  تنهايي 

  
  اگر موتور كار نكند يا . آزمايش كنيد

  
جريان بيشتر از حد معمول بكشد ، 

  موتور 
  

خرابي كمپرسور ممكن . خراب است
  است 

  
  دراثر مسدود شدن لوله مويي يا شير 

  
در . انبساط  يا فيلتر دراير باشد

  اينصورت 
  

  لوله هاي آن را آزاد و اگر موتور بكار 
  

افتاده و جربان مجاز را كشيد با 
  سرانگشت 

  
  ) رفت( لوله خروجي  موتور  "موقتا

  
رامسدود كنيد ، اگر جريان موتور در حد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

رله و اورلود يا موتور خراب :1علت
 .است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

لامپ داخل يخچال روشن است، 
يخچال كار نمي كند، موتور صداي 

وز مي دهد در هر چند لحظه يكبار -وز
 .نيز صداي چك چك شنيده مي شود
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عيب از معمول و قابل قبول باشد ، 

  مسدود 
  

بودن عوامل ذكر شده بالا مي باشد 
  ولي 

  
  اگر جريان موتور كماكان از حد مجاز 

  
بيشتر باشد ، موتور خراب و بايد 

  تعويض 
  

  ولي اگر نخست موتور را مورد . گردد 
  

  آزمايش قرار داديد ، ملاحظه كنيد اگر 
  

موتور سالم است ، معلوم مي شود كه 
  رله 

  
  در اينصورت . است  و اورلود معيوب 
  

رله و اورلود را عوض كنيد تا عيب بر 
  .طرف شود
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پس از آزمايش موتور و تست رله و 
اورلود ، چنانچه عيب بر طرف نشود ، 
. نخست كل اتصالات را بررسي كنيد 

اگر اتصالات و سيمهاي رابط آنها سالم 
باشند ، خازنها را تك به تك تست 
كنيد كه تست آنها به طور كامل در 

 فصل 

 
 
 
 

 خازن يا خازنها خرابند:2علت     

 

اندازه گيري برق شهر ولت متر را روي 
قرار دهيد و در همان لحظه كه 
يخچال چك چك  مي كند ولتاژ را در 
. پريز مورد استفاده اندازه گيري كنيد

اگر ولتاژ برق محل مورد استفاده خيلي 
كم باشد ، از ترانسفورماتورهاي تقويت 
ولتاژ استفاده كنيد تا عيب برطرف 

 .شود

 
 
 
 
 
 
 
 

 .تبرق شهر ضعيف اس        

 
 
 
 
 

موتور مرتب كار مي كند و سرما  
گاهي موتور كار نمي . مطلوب است 

 .صداي چك چك شنيده مي شود. كند

گير كردن پروانه مانع گردش رتور 
براي بررسي اين عيب دو .ميگردد

. شاخه يخچال را از برق خارج كنيد 
آنگاه با دست پروانه را حركت دهيد ، 

ختي اگر پروانه حركت نكند يا به س
حركت كند آن را روغن كاري كنيد در 

  .غير اين صورت آن را تعويض كنيد 
چنانچه پروانه خيلي شل باشد ، سفت 

 .كنيد تا عيب بر طرف گردد

  
  
  
  
  

پروانه فن گير كرده يا شل :1علت
 .است

  
  
  
  

موتور يخچال كار مي كند ، سرما كم 
 .است ، فن كندانسور كار نمي كند 
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انه ، اگر پروانه پس از تست گردش پرو
گردش نكند موتور خراب است در 
اينصورت قبل از آزمايش موتور يا 
تعويض آن ابتدا اتصالات سيمهاي رابط 

در اين . فن كندانسور را بررسي كنيد
صورت سيمهاي موتور را از ترمينال يا 
محلهاي اتصال آزاد ساخته و موتور را 

آنگاه سيمها را . بيرون بياوريد 
اگر موتور .برق وصل كنيد به"مستقيما

در . كار نكند ، موتور خراب است 
اينصورت موتور را با قدرت مشابه خود 

 .عوض كنيد تا عيب برطرف شود

  
  
  

 .موتور فن كندانسور خراب است:2علت

 

پروانه فن كندانسور را سفت كنيد تا 
عيب برطرف گردد يا پيچهاي فن 

 .كندانسور را سفت كنيد

دانسور يا پيچهاي پروانه فن كن:1علت
 .فن شل است

  
  

حركت پروانه را مد نظر قرار دهيد ، اگر 
مانعي در حركت پروانه وجود دارد، مانع 

 .را از مسير حركت دور سازيد

  
  
  

اطراف پروانه مانع قرار گرفته : 2علت 
 .است

  
  
  
  
  
  
موتور يخچال كار مي كند سرما   

مطلوب است از يخچال صداي نا هنجار 
 .شودشنيده مي 

  
پيچهاي كمپرسوررا به حد لازم سفت 

اگر لاستيكها ي لرزه گير . كنيد 
كمپرسور خراب شده اند، عوض كنيد تا 

  .عيب بر طرف گردد
  
  
 

  
  

پيچهاي كمپرسور يا لاستيكهاي :3علت
 .لرزه گير شل شده اند



131 
 

 عيب علت عيب رفع عيب

به محل قرار گرفتن لوله بالب كه 
اخلي يخچال بصورت فنري در محفظه د

به حالت آزاد قرار مي گيرد ، توجه كنيد 
، اگر لوله از داخل محفظه  يخچال 
خارج شده است ، داخل محفظه يخچال 
.قرار دهيد تا عيب برطرف شود  

 
 

لوله بالب ترموستات از داخل : 1علت
محفظه يخچال خارج شده يا در جاي 
.مناسب قرار ندارد  

 
 
 
 
 
 
 
 

كار مي كند موتور يخچال بطور يكسره 
، سرما بيش از حد است ، اكثر مواد يخ 
 مي بندند ، ترموستات قطع نمي كند

ترموستات را تست كنيد اگر خراب   
.است عوض كنيد  

 
.ترموستات خراب است:2علت  

به درجه ترموستات توجه كنيد ممكن 
است در اثر بي توجهي درجه ترموستات 

اگر . در حالت بيش از قرار داده شود
ن است روي حالت مناسب قرار چني

.دهيد تا عيب برطرف گردد  

 
 
 
 

.ترموستات تنظيم نيست:3علت   

مسير سيمهاي رابط بويژه محلهايي كه 
بست خورده است و نيز خود ترموستات 
و اتصالات سيمهاي رابط و محلهاي 
اتصال آن و كليه مسيرها را بدقت 
بازديد كنيد ، اگر عيب از قسمت هاي 

شد پس از شناسايي برطرف ذكر شده با
.كنيد  

 
 

سيمهاي رابط به بدنه اتصال :1علت 
.كرده اند  

 
 
 
 
 
 
 

 يخچال به بدنه برق مي دهد

در اينصورت رله و اورلود را از موتور جدا 
آنگاه دو شاخه را به برق وصل . كنيد  

اگر يخچال به بدنه موتور را بازديد .كنيد 
ب اگر اتصالات صحيح باشند ، عي. كنيد 

. از قسمت داخلي موتور الكتريكي است
.موتور را عوض كنيد  

 
 
 

.موتور خراب است:2علت     
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اگر فن كندانسور از كار افتاده است 
عيب مربوط را شناسايي و بر طرف  ،

 .كنيد

 

 .فن كندانسور خراب است: 1علت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مدت كار كمپرسور خيلي زياد است و 
 .سرما كم مي باشد

 

اگر پروانه شل است آنرا سف كنيد تا 
 .عيب بر طرف شود

 
 

 .پروانه شل است: 2علت    

 

كندانسور را تميز كنيد تا عيب برطرف 
 گردد

 

 .كندانسور كثيف است:3علت   

 

اگر در مقابل كندانسور مانعي وجود دارد 
كه نمي گذارد هوا خوبي روي كندانسور 

انع را برداريد تا عيب جريان يابد، م
 .برطرف شود

 
 

هوا بخوبي روي كندانسور : 4علت 
 .جريان نمي يابد

ميزان گاز يخچال را كنترل كنيد اگر 
گا ز كم است به نسبت لازم گاز تزريق 

 .  كنيد تا عيب برطرف گردد

 
 

 .گاز يخچال كم است:5علت 

 

ممكن است لاستيكهاي دور درب 
بخوبي يخچال خراب شده يا درب 

چفت نشود لذا لاستيكها و چفت گيري 
 .در بها را بازديد و كنترل كنيد

 

لاستيك هاي دور درب : 6علت 
 .يخچال خراب است

ممكن است در اثر كار زياد ، كمپرسور 
. فشار اوليه خود را از دست بدهد 

چنانچه موتور داراي فشار مناسب نباشد 
 .، كمپرسور بايد تعويض شود

 
 

 .سور از فشار افتاده استكمپر:7علت 
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ممكن است به مرور زمان لوله ها 
فرسوده و سوراخ شده و در نتيجه منجر 
. به نشت و بيرون رفتن تمامي گاز گردد

در اين صورت محل نشت را شناسايي 
و بر طرف كنيد و سپس وكيوم و شارژ 

 .نمائيد تا عيب برطرف گردد

 

 .يخچال گاز ندارد: 1علت  

 

. مدام كار مي كند  موتور يخچال
 .سرما نداريم "اصلا

 

در انجام عمل نشت يابي اگر نشتي 
وجود نداردو با باز كردن شير سرويس 
يا دهانه لوله كور گاز مناسب بيرون مي 
زند ، اين خود نشانه اي است بر احتمال 
از فشار افتادن موتور ، لذا در اينصورت 
پيشنهاد مي شود كه لوله خروجي و 

را از كمپرسور جدا كرده آنگاه  ورودي
موتور را بكار انداخته و ميزان فشار آنرا 
مورد ارزيابي قرار دهيد، اگر فشار كم 

 .است كمپرسور را عوض كنيد

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  .كمپرسور از فشار افتاده است: 2علت
 
 
 
 
 
 

 

 

لوله ها را شستشو دهيد و سپس دراير 
را عوض كنيد وآنگاه بطور كامل پس از 

يات مقدماتي يخچال عمل  

 
 

داخل لوله ها ي اواپراتور روغن : 1علت 
 .بيش از اندازه مي باشد

 
 
 
 
 
 
 

سرد شده يا  "قسمتي از اواپراتور كاملا
 "يخ مي بندد و قسمتي ديگر اصلا

سرماي كلي يخچال كم .سرما ندارد 
 .است

 

در يخچالها يي كه به جاي لوله 
ده كاپيلاري از اكسپنشن والو استفاده ش

باشد ، ممكن است به خوبي عمل نكند 
اكسپنشن والو را تست كنيد اگر خراب . 

 
 
 

.اكسپنشن والو معيوب است: 2علت   
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است، عوض كنيد تا عيب بر طرف 
 .گردد

 

ممكن است كمپرسور از فشار افتاده 
كمپرس موتور را پس از آزاد . باشد 

ساختن  لوله هاي ورودي و خروجي ، 
شاركمپرسور كم شده تست كنيد ، اگر ف

 .آن را تعويض كنيد. است

 
 
 

 .كمپرسور از فشا رافتاده است : 3علت 
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 .ترموستات را تنظيم يا تعويض كنيد

 

ترموستات تنظيم نيست يا خراب : علت 
 .است

 

پس از مدتي  از عمل خاموش موتور 
 .آب اواپراتور روي مواد غذايي مي ريزد

كهاي لرزه گير موتور را بازديد لاستي
كنيد ، اگر خرابند عوض كنيد تا عيب 

 .برطرف گردد

 

لاسيتكهاي لرزه گير موتور : 1علت
 .خرابند

 
 
 

موتوردر هنگام روشن يا خاموش شدن 
 .، صداي تقه يا ناهنجار مي دهد

 

پيچهاي موتور يا ساير پيچها از جمله 
..... پيچهاي كندانسور يا فن كندانسور و

را بررسي كنيد، اگر شل شده اند سفت 
 .كنيد تا عيب برطرف شود

 

پيچهاي نگهدارنده موتور شل : 2علت 
 .شده اند

 

ممكن است عيب از قسمتهاي داخلي 
كمپرسور باشد، كه كمپرسور را تعمير يا 

 .تعويض نمائيد تا عيب برطرف شود

 

 .عيب از كمپرسور است: 3علت

 

 .تشو شوندلوله ها بايد بطور مرتب شس

 

 .داخل لوله ها كثيف هستند:1علت 

 
 
 
 
 

در حين شارژ موتور يخچال مرتب كار 
مي كند و سرما مناسب است پس از 
زمان استراحت در هنگام كار مجدد 
موتور اورلود مي كند و سرما سازي 

 .قطع مي شود

لوله كاپيلاري را بدقت شستشو دهيد ، 
اگر اشكال برطرف نشود ، عوض كنيد 

 .عيب برطرف گرددتا 

 

 .لوله كاپيلاري مسدود است:2علت

 

 .دراير را عوض كنيد

 

 .دراير خراب مي باشد: 3علت

 

اگر به جاي لوله كاپيلاري از اكسپنشن 
والو استفاده شده است ، اكسپنشن والو 

 .را عوض كنيد

 
 

 .اكسپنشن والو خراب است: 4علت
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